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Saint-Fons et territoires voisins

L'objectif du projet SEMEUR est
d'évaluer la demande et 'offre
de services écosystémiques au
sein d’un territoire urbain (SEU)
de la métropole de Lyon (Saint-
Fons), fortement artificialisé par
diverses infrastructures de
transport

Il s'agit d'examiner la capacite NS,
des ILTe a repondre en partie a — Lignes de tramway

. -=== Nouvelles lignes de tramway
ces deman.d,es de SEU: R PGS
I'opportunité offerte par la
végétalisation de la nouvelle ligne
de tramway (T10)

Occupation du sol
Espace urbanisé

I Végétation

Il Eau




Planning Projet SEMEUR 2021- 2024 % I
SEmMEUR

Sep-Déc 2021 Jan-Déc 2022 Jan-Déc 2023 2024

Tache 0 Coordination
(INRAE - ESPI Paris)

Tache 1 Systeme écologique
producteur de SE (Valorhiz -
rand Lyon)

Saint-Fons

Tache 2 Systéme social urbain ‘ o ?'te :
demandeur de SE d’expérimentation

(INRAE — AgroParisTech — ESPI du Grand Lyon

Paris)
|

Tache 3 Systeme des acteurs
(Grand Lyon — ESPI Lyon)

» F

Tache 4 Valorisation des résultats

07/10/2021 : signature de la
convention ADEME.

22/10/2021 : Séminaire de
lancement du projet de
recherche a I’ESPI Lyon (format
hybride)

14/06/2022 : 1 réunion Comité
de suivi

juin 2022 : chapitre d’ouvrage
ITTECOP avec le projet PEPITE

04/10/2024: séminaire de fin de
projet (Mairie de Saint-Fons)

nov 2024 : Journée ITTECOP-
ADEME a Antibes
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Résultats de la tache 1

Fvaluation du systéme écologique producteur
de SES

Ines Candela (Valorhiz) Quentin Hamzaoui (Valorhiz) Pascal Goubier (Grand Lyon)
Jérome Nespoulous (Valorhiz) Chloé Giacinti (stage, Grand Lyon)  Hind Nait-Barka (Grand Lyon)
Olivier Taugourdeau (Valorhiz) Hassan Boukcim (Valorhiz) Anais Henry (Grand Lyon)
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1.1. Objectifs de |la tache 1

Rendre de compte de l'influence
des
Infrastructures Linéaires de Transport et
de leurs Emprises (ILTe)
sur les
Services Ecosystémiques (SE) identifiées

Développer une méthodologie
permettant

d’évaluer la capacité des ILTe
a répondre a la demande

de services écosystémiques
sur un territoire urbain

tel que le territoire de Saint-Fons et les 6

communes limitrophes.

] Communes étudiées
e Tracé du T10
A Projets potentiels de
végétation
i_ 3 Saint-Fons
Auteur :
“WValo
Sources : BD ORTHO IGN 2023,

OSM
Date : 20 septembre 2024
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Figure 1: Carte de localisation des communes et de I'lLTe (T10) d’étude




&=l 1.1. Déroulement meéthodologique de la tache 1

Tache 1

ILTe

* |dentification & selection * |dentification
5 & selection

* |ndicateurs &
mesures

* (Cartographie

@& chssin

Evaluation & scoring

Cartographie de
la capacité des ILTe
a rendre les -
services écosystémiques =
sélectionnés

e

<
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%=l 1.2. Identification de la typologie d’occupation du sol

Tache 1
Images
aériennes
Visites sur
le terrain
Entretiens 5 réseaux d’ILTe : \
avec les ILTe
Electrique
Ferroviaire @
L Terrains & Entretiens menés par C. Fluvial c~1
% GIACINTI & Q. HAMZAOUI fout e
Q“B outier GRAND NG
0

Les espaces alloués aux infrastructures ~ .
de transport %lorhlz

Espaces alloués
B 2ux autoroutes

B Awx routes gt
W Aux voies ferrées [ S—

tramways  Saintifons /
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Figure 2: Espaces alloués aux ILTe
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1.2. Identification de |a typologie d’occupation du sol

Id classe

Type de couverture
du sol

Figure 3: Typologie d’occupation du sol illustrée.

Source : C. GIACINTI

2 [ 3 4 5 6 | 7 8
Sol semi-scellé Sol non scellé
imperméabilisé entre 50% et 90% imperméabilisé < 50%
Voie de circulation Voie de circulation
non lisse (pavés, non lisse (pavés, Non bati Non bati Non bati Non bati Non bati
raviers,...etc) graviers,...etc)
Strate herbacée Sans végétation (sol Strate herbacée Strate arbustive
a
Sans wégétation rtielle nu : terre) uniforme (+hales) Strats arborée I
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1.2. Services écosystemiques identifiés

Régulation du climat global
(stockage Corg)

Accueil de la
biodiversité

Controle de I’érosion des
sols

Régulation de l'eau
pluviale et prévention des
risques d’inondations

'analyse des entretiens aupres des

gestionnaires d’ILTe
a permis d’identifier les SE les plus
pertinents dans le contexte urbain étudié

~N

-

Accueil de la
biodiversité
vegétale
Accueil de la
biodiversité
animale
Régulation du
climat global
Régulation du
climat local
Régulation des
inondations
Controle de

\J'érosion du sol

Réseau
électrique

X

X

Réseau
fluvial

X

X
X

Réseau
routier

X

X
(X)

Réseau
ferroviaire

X

X

Réseau
tramways

X

(X)

X

Figure 4: SE mentionnés lors des différents entretiens de
représentants d’ILTe. Les X indiquent que le sujet a été abordé
de fagon autonome par les interrogés, les (X) qu’une question a

été posée sur le sujet. Source : C. GIACINTI
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1.2. Sélection des indicateurs et des mesures associées

Identification des indicateurs répondant a chaque SE grace a des recherches bibliographiques

-
{

Fonctions écologiques

Habitats organismes du sol
et contrdle biodiversité

Rétention et fourniture de
nutriments aux organismes
du sols et aux végétaux

Stockage, recyclage et
transformation MO

Structure physique stable

pour les végétaux

Rétention, circulation et
infiltration d'eau

Contribution aux processus
climatiques

Services
( Accueil de la )
N | biodiversité et régulation
\ A delaqualité des
‘ - 2N écosystémes
X Y,
I \\.\——‘{ 4 / 2
A\ L~ Régulation du climat
- / (.\ ;'/ /i’ g|°ba'
/ -/ 7 4 ’
r\'_f - ly‘ ",v > / ‘
N/ X / | |
N /] \ Régulation du climat
/X / 4% f— local
N X~ \
Wk | |
NA XN Reégulation de I'eau
\/ N . % »,,.(,«N pluviale et prévention
—7 = \ \ ‘\ des nisques d'inondation
7‘ NN —— e
e N\
" B '\‘\':\:‘5\ i
~3 Contrdle de I'érosion
des sols
J

—

—

V.
(

\

Indicateurs

Nombre de strates,
richesse spécifique,
abris pour biodiv
animale, etc.

-~

\\

Teneur en carbone
organique du sol et
potentiel de stockage
maximum

=
\

i

Données de
températures issues
de campagnes de
mesures

Capacité d'infiltration
et mesure de la
réserve utile

\

Test de stabilité
structurale des

agrégats

J

Figure 5: Les fonctions a l'origine des cing SE étudiés dans le cadre du projet SEMEUR et les indicateurs
associés Source : C. GIACINTI
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1.2. Sélection des indicateurs et des mesures associées

Indicateur

Signification

Type de mesure

Caractéristiques

générales des sols :

texture, pH

Répartition granulométrique des
constituants du sol. Informations
utiles a la gestion de l'eau et de la
fertilisation.

Technique de sédimentation ou
de granulométrie laser + test pH

Matiere organique

Capacité de I'écosysteme a stocker du

Rock-Eval (mesure de la teneur en

du sol carbone atmosphérique Corg du sol)
Biodiversité Capacité du sol a servir de supportde | Indicateur RENATU  (richesse
végétale biodiversité aux plantes spécifique, etc.)

Infiltration de I'eau

Capacité du sol a se drainer lorsqu'il
est saturé en eau

Mesure de la vitesse d'infiltration
(protocole Valorhiz)

Stabilité des Capacité des agrégats a résister a | Test de stabilité structurale
agrégats I'érosion hydrique ou éolienne (norme ISO 10930. 2012)
Hydrostructure Capacité du sol a stocker I'eau pour | Pfmetre (mesure de la réserve

les plantes

utile)

Densité du sol

Indicateur du compactage du sol.
Information utile sa capacité de
rétention en eau et sa porosité totale.

Pesées humides puis séches pour
un volume donné

Figure 6: Signification des indicateurs choisis et type de mesure associé
Source : C. GIACINTI

| MO0, M2, M3
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Figure 7: Vue satellite |égendée des sites et modalités
sélectionnées. Source : C. GIACINTI

= Ces mesures permettront d’associer un score pour chaque
typologie d’occupation du sol et le SE rendu par celui-ci.
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1.2 Scoring des types d'occupations du sol par SE

1d classe 1 2 | 3 4 3 | 6 | 7 S
| Sol semi-scellé Sol non scellé
Df imperméabilisé entre S0% et 90% imperméabilisé < S0%
SAINT | Voie de circulation non
: A Vole de circulation non
' lisse , Non bati Non bati Non bati Non béati Non bati
Strate
Sans végétation Strate herbacée Strate
Sans végétation Strate herbacée partielle ol o e} oS ‘('f::::)c T Eau
Coefficient de biotope par surface (CBS) 0 0,1-0,2 0,3-04 0,50,7 0,8-1,0
Contrdle érosion des sols (Stabilité structurale) 0 00,1 0,204 0,408 0,7-1,0 -
Régulation climat global (Stockage COS) 0 0,103 0,3-0,6 0,7-1 0,7-1 -
Accueil de biodiversité (RENATU) 0 00,1 0,2-0.3 0,4-0,7 0,8-1 -
Régulation eau de plule (Réserve utile) 0 0,1-03 0.4 0,5-1 0,6-1 -
Figure 8: Scores associés aux SE via les indicateurs de mesure
Source : C. GIACINTI
12




el 1.2, Cartographie des SE rendus par les sols urbains
Tachel

/@ CASSIA

technologies

Données d’apprentissages a Classification de la e Cartographie de la typologie
sur les typologies de sols typologie d’occupation du d’occupation du sol
: N— - sol obtenue avec CASSIA© Wi T e R
anologies

—>

Machine
learning

Image source la BD ORTHO de I'IGN a
une résolution de 20cm datant de 2023.

Précision de 1/25 000

° Association des scores

pour chaque SE et
chaque typologie
d’occupation du sol

technologies

CASsSsIA

<

’\/alorhiz
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Typologie
d'occupation du sol
pour la
cartographie des
services
écosystémiques

Saint-Fons

[ Territoire d'étude
= Tracé du T10
A Projets potentiels de
végétation
i_ 1 Saint-Fons
[ TIRIS
Typologies d'occupation
du sol
Sols nus
[0 Sols scéllés
I Strates arborées
[ Strates arbustives
| Strates herbacées
[ Surfaces en eau

Auteur :

’\/alorhiz

Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA
technologies, Métropole de Lyon, INSEE,
OCSGE, Google satellite
Date : 15 juillet 2024

S%EETJFR % 3

Figurel2: Carte de la typologie d’occupation du sol, focus sur Saint-Fons

INSEE IRIS, Commune : Saint-Fons
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Figurel3: Répartition de la typologie d’occupation du sol par IRIS
sur Saint-Fons

'\/alorhiz
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1.3. Résultat cartographique des SE rend

Figure 14 :
Controle de
I’érosion des sols

Services
ecosystémiques rendus
par les sols urbains en
fonction de la
typologie d'occupation
du sol

Coefficient du contréle
de I'érosion des sols

[ Territoire d'étude
177 Saint-Fons
= Tracé du T10
A Projets potentiels
de végétation
Coefficient du controle
de I'érosion des sols

Faible Elevé

Auteur :
’\/almm
‘Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA-

technologies, Métropole de Lyon, INSEE,
(OCSGE, Google satedlite.
Date ; 15 juillet 2024

ki
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Figure 16:
Régulation du
climat

miques rendus
par les sols urbains en
fonction de la
typologie d'occupation
du sol

Coefficient pour la
régulation du climat
global

technologies

CASsSsIA

A

'\/alorhiz

[ Territoire d'étude

1.2 Saint-Fons

=== Tracé du T10

A Projets potentiels de
végétation

Coefficient pour la

Faible Elevé

'\/a(mu
Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA
technologies, Métropole Ge Lyon, INSEE,
‘OCSGE, Googie satelite
Date : 15 juillet 2024
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Figure 15 :
Régulation de I'eau
pluviale et
prévention du
risque
d’inondation

Services
iques rendus
par les sols urbains en
fonction de la
typologie d'occupation
du sol

Coefficient pour la
régulation de I'eau
pluviale et prévention
des risques
d'inondations

[ Territoire d'étude

= Tracé du T10
A Projets potentiels

de végétation
777 saint-Fons
Coefficient pour la
régulation de I'eau
pluviale et prévention
des risques d'inondations

Date : 15 juillet 2024
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Figure 17: Accueil
de la biodiversité

Services

par les sols urbains en
fonction de la
typologie d'occupation
du sol

Coefficient d'accueil de
la biodiversité

[ Territoire d'étude
777 Saint-Fons
= Tracé du T10
A Projets potentiels de
végétation

Faible Elevé

OCSGE, Google
Date : 15 jullet 2024

S%E EﬁR

ecosystémiques rendus ?

us par le sol
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1.4. Limites et perspectives methodologiques

Limites

Qualité du modeéle prédictif

Perspectives

Apprentissage

Jeu de données d'entrée pour le model
localisé sur des zones d'intéréts dans la
commune de Saint Fons.

v" Amélioration de la robustesse du modeéle : augmenter le
nombre de réplicas d’entrée

v' Amélioration de la qualité des résultats : augmenter
le temps de correction par photo interprétation

Echelle de travail

L'analyse cartographique au 1:25000 =
échelle de synthése a I'échelle communale.
Limites de détections a I'échelle d’'une voie
ou d’'un batiment de strates de végétation

La précision pourrait étre améliorée
v' Avec des données source plus précises

v" Avec une augmentation du nombre de cycles de
réapprentissage dans Cassia®

Mesures et indicateurs

Pour qualifier les SE, une sélection
d'indicateurs et de mesures a été réalisée.

v' Ajouter des mesures complémentaires pour renforcer la
diversité d'indicateurs et la qualité d'évaluation des SE
rendu. Ex: topographie, hydrologie, capacité d'infiltration du
sol, ...

v' Mettre en place un scoring absolue et pondéré



Résultats de la tach
Evaluation du systeme social ¢
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%mﬁr{ Tache 2. Evaluation du systeme social demandeur de SEU

Tache 2
— AgroParisTech
I N RM E S P | Talents dgune planéte soutenable

Etude de I'arbitrage entre 'augmentation de SE urbains vs la diminution de I’espace disponible pour la voiture ->

Dilemme -> Controverse -> Acceptabilité de politiques publigues
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g@mﬁR 2.1. Contexte et objectifs

Tache 2

* Nous étudions les préférences des habitants, c'est-a-dire leur consentement
a payer (CAP), pour la végétalisation du réseau de tramway a l'aide d'une
méthode d'évaluation par expéerience de choix discrets (DCE) dans
I'agglomeération lyonnaise.

 DCE - une méthode des preférences déclarées

e Basee sur des choix fictifs repétes, utilisant des ensembles de choix

composés d'attributs (i.e., caractéristigues fondamentales du bien a
évaluer)

LN N
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%mﬁr{ 2.2. Méthode : I'expérience de choix discrets

Tache 2

Approche
écosystémique

= flot de fraicheur

= biodiversité, pollinisation

2o . \ " attenuation des risques d'inondation
N\ \ ‘
e‘( '((\ : Vs Vs .
& » culturels et récreatifs,
SO v , . . .
0@,5\0% = reduction des pollutions olfactives
N\

= efC.



S%EEER 2.2. Méethode : I'expérience de choix discrets

_______________________________________

3/ focus groups * Affiner la liste existante d'attributs

* Experts / Aménageurs * Ressortir de nouveaux attributs
* Etudiants

e Habitants de Saint-Fons * Donner une idée sur les niveaux
des attributs et leur illustration

21



g@mﬁR 2.2. Méthode : I'expérience de choix discrets

Tache 2

" 1. Revue bibliographique i Il:> 2. Focus groupes ' Il:>
L

Diffusion du questionnaire en face-a-face aupres des usagers
du tramway de la métropole et des Saint-foniards

- Enquéte pilote :20 questionnaires
* Valider le questionnaire (structure, rédaction,
illustrations, compréhension globale)

e Définir les niveaux de |'attribut monétaire
» Affiner le design des cartes de choix (priors)

- Enquéte finale: 500 répondants




%mﬁr{ 2.2. Méthode : le choix des attributs et niveaux

Tache 2

Attributs Niveaux lllustrations
Zone d’'ombrage "
Baisse de température en période de fortes -0°C, -1°C et
chaleurs -2 °C

Abondance d’oiseaux
Augmentation du nombre d’oiseaux (de
différentes especes)

+0% , +5% et

+20%

Circulation automobile et stationnement « Pas de
Réduction de l'espace disponible aux abords du| réduction »,

tramway « Faible
réduction »

et « Forte
réduction »

Colt

Hausse mensuelle de vos taxes locales en euros.

+0€, +1€, +4€,
+10€




2.2. Méthode :
exemple de carte de
choix

% = EﬁR

Tache 2

v' 12 cartes de choix au total
v" 2 blocks

v'6 cartes de choix par
répondant

Alternative 1

Alternative 2 Situation actuelle

Zone d’ombrage

Baisse de température
en période de fortes
chaleurs.

Abondance d’oiseaux

Augmentation du
nombre d’oiseaux (de
différentes espéces).

e

Forte réduction

Circulation automobile
et stationnement

Réduction de I'espace
disponible aux abords ||
du tramway.

Pas de Réduction

Pas de réduction

-- P

Colt

Hausse mensuelle de
vos taxes locales en
euros.

Votre choix

h +0€

24



%mEﬁR 2.2. Méthode : contenu du questionnaire

Tache 2
1) Questions de mises en situation, questions socio-démographiques

2) Deux vidéos explicatives

Une premiere vidéeo pour expliquer le Une deuxiéme vidéo pour expliquer
contexte de I'étude (marché fictif) les attributs, leurs niveaux et le

deroulement de I'expérience

.
==

m

. b

.

3) Série de 6 cartes de choix par répondant

4) Questions de compréhension et satisfaction


https://biteable.com/watch/3627418/e503f7e1de77c26272066366e03eeccc
https://biteable.com/watch/3627980/0a9b23b4d6ec62ca6266ee870a98cf47

sﬁgﬁR 2.3. Résultats

Tache 2

Statistical analysis: Weighted sample

Table 1: Sample descriptive statistics

Unweighted sample % Weighted sample % *

Gender
Man 199 39.8% 233 46,6%
Woman 301 60.2% 267 53,4%
Age
18-34 24 16.8% 175 35,0%
35-49 158 31.6% 124 24,7%
50-64 144 98 8% 102 20,5%
= 6b 114 22.8% 99 19,8%
Socio-Professional Categories **
SPC + 177 35.4% 175 35,5%
SPC - 141 28.2% 133 26,7%
Inactive 182 36.4% 189 37.8%
Location
City center 173 34.6% 195 39.0%
Suburh 327 6G5.4% 305 G1.0%
Total 500 100,0% 500 100,0%

* Source : French National statistics, INSEE RGP 2015
#* SPC + : Farmer / craftsman, trader, company manager, self-employed / Executive, intellectual
profession, liberal profession ; SPC - : Employee / Worker: Inactive : Retired / Student / Inactive

person (at home, looking for a first job...)



Table 2: Random Parameter Logit

Smelr 2.3. Résultats 5 o

Payment Sl TR
Tache 2 (0.18)
AirCooling 0.79%**
(0.08)
Biodiversity 0.16%**
(0.02)
SpaceReduc-Low 0.08
(0.15)
SpaceReduc-High -0.65%FF
(0.22)
Standard deviations (Normal)
AirCooling .77+
(0.09)
Biodiversity 0.15%**
(0.02)
SpaceReduc-Low 0.64%**
(0.20)
SpaceReduc-High 2.1 7H*H
(0.19)
Standard deviations (Lognormal)
Payment 1.84%%*
(0.13)
Ohservations 8640
LL -2093.5:
AlC 4209.04
BIC 4286.75

Standard errors in parentheses
*p< 010, % p< 005 *** p < 0.01

Estimates based on 1000 Halton draws.



s{%mﬁR 2.3. Résultats

Tache 2
Ensemble des répondants
(RPL model)

Tlots de fraicheur / zones . . .
d’ombrage
Biodiversité . . .

Réduction faible des espaces de -
circulation

Réduction forte des espaces de . . .
circulation




%mEﬁR 2.3. Résultats

Tache 2 Disponibilités a payer Ensemble
Table 3: WTP estimations des
répondants
Mean 11 ul del
AirCooling 9.66 158 3.73 (RPL model)
Biodiversity 0.49 0.34  0.63 Status Quo / Pas de -
SpaceReduc-High -2.95 -4.68 -1.22 végétalisation
The lower limit (1I) and the upper limit (ul) are given at 95% confidence.
WTP estimations are based on Table 2 model and results. R
llots de fraicheur / zones 2,66€
d’'ombrage
Exemples de scénarios:
Biodiversité 0,49€

e Reduction de température de 2°C + gain
biodiversité de 20% + réduction forte espace  éduction faible d
. . eauction taiple des -
voiture === CAP de 2.5€/mois espaces de circulation

e Réduction de température de 2°C + gain Réduction forte des espaces -2,95€

biodiversité de 20% + aucune de circulation
réduction espace === CAP de 5.4€/mois
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Tache 2

2.3. Résultats

Table 6: Latent class model results

1) 2)
Class 1 Class2 Class 1 Class 2
Attributes
S0} 046 149 D45 -1 51%F
(0.42) (0.34) (0.43) (0.35)
Payment -D26¥FF 007 -026%FF _0oe®
(0.03) (0.03) (0.03) (0.04)
AirCooling 0,19 062 020% (060%F*
(0.12) (0.13) (0.12) (0.17)
Biodiversity 0.02 0.07*** 0.0z 0.07***
(0.02) (0.01) (0.02) (0.01)
SpaceRedue-Low -0.11 0.27 -0.11 0.25
{0.19) (0.18) {0.20) (0.22)
SpaceReduc-High -1.74%%* 0.52 -1 THEEE 0.47
(0.33) (0.39) (0.35) (0.53)
Membership
i1} (2)
Intercept -1 50F* Ref -1.20 Tef
(0.73) (0.76)
Gender 0.13 Ref 012 Fef
{0.25) {0.25)
Income 0.11* Ref 0.12* Ref
(0.08) {0.07)
Ape 0.00 Ref 0.00 Ref
{0.01) (0.01)
Education 0.05 Ref 0.05 Fef
(0.10) (0.10)
Children -0.34%* Ref .37 Ref
(0.12) (0.15)
Bio S1.00%** Ref -0 O5FE* Ref
(0.28) (0.28)
Car 0.69%* Ref Ref
(0.28)
City Center 06T+ Ref Ref
{0.25)
City Center < Car Ref 0.85%* Tef
(0.35)
LL -2240.01 -2243.35
AIC 4522 02 452450
BIC AGT0.3T 466578
Predictive quality 97%
M {obs.) 2640
Class membership 23.9% T6.1% 23.9% T6.1%

Standard errors In parentheses
= p < 010, % p e 005, * p o< 0L
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Tache 2

2.3. Résultats

Tlots de fraicheur / zones
d’ombrage

Biodiversité

Réduction faible des espaces de
circulation

Réduction forte des espaces de
circulation

Les « pros » services

écosystémiques urbains
76,1%

Les « pros » espace disponible
aux véhicules privés
23,9%




s%mﬁrz 2.3. Résultats

Tache 2

Les « pros » espace disponible
aux véhicules privés

Avoir des enfants (x, (xl ,
Habiter dans Lyon
(versus hors Lyon) @ @
Etre engagé pour 'environnement @ @ @
Avoir un véhicule privé («: (V: | («: '
Revenu moyen supérieur @

* Les variables : genre et éducation ne sont pas significatives
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Publication : Land Economics

Land Economics

Home Content Info for About Us Connect Alerts Free Issue
Research Article | Articles
The Urban Green Space Dilemma
Improved ecosystem services or smooth traffic?
L. Tuffery, S. Anougmar, B. Bayramoglu, C. Cantuarias-Villessuzanne and M. David
Published online before print July 29, 2025, 052124-0046R1; DOI: https://doi.org/10.3368/le.102.1.052124-0046R1

Article Figures & Data Supplemental Info & Metrics References
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S%EETJFR 2.4. Limites et perspectives

Tache 2
" |3 demande sociale pour la vegetalisation des |ITe a Saint-Fons n’a pas pu

étre comparée au reste de Lyon faute de données: pas assez de

réepondants habitant a Saint-Fons

" Lle modele théorique stylise développé en amont du travail empirique
suppose que le choix modal des habitants est donné (fixe): hypothese

valable uniqguement a court-terme

= Piste de recherche futur: effectuer une expérience de choix afin de

mesurer les préféerences des habitants pour le choix modal avec des effets

environnementaux associés différents
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Résultats de la tache 3
Evaluation du systeme des acteurs

Jeffrey Blain (ESPI Lyon) Carmen Cantuarias-Villessuzanne Lydie Gharib (Mairie Saint-Fons)

Pierre-Marie Chapon (ESPI Lyon) {E5P! Paris) Nicolas Delporte (Mairie Saint-
Laetitia Tuffery (ESPI Lyon) Brice Barois (ESPI Marseille) Fons)

Myriam Zeller-Cohen (stage, ESPI Florian Borg (Mairie Saint-Fons)
Lyon) Anais Portela (stage, ESPI Lyon)

GRANDLYON &) Saint-Fons =SPI
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Tache 3

3.1. Contexte et objectifs

Comprendre les défis territoriaux de la construction de la ligne de tramway T10
et de |la vegetalisation de I'espace urbain.

Enjeux du projet et du territoire : alternative a la voiture, densification de
'espace urbain, désenclavement du territoire, vegétalisation, attractivité
territoriale.

* Objectifs:

Réaliser un diagnostic territorial de la ville de Saint-Fons et des 6 communes
limitrophes, avec une etude du marché immobilier.

Etudier la capacité de Saint-Fons de devenir une ville productive du quart d’heure
par la nouvelle infrastructure de transport créée.
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3.2. Méthodologie : analyser le territoire

La notion de ville
productive du quart
d’heure :

Ville productive :
mixité fonctionnelle
des fonctions
économiques du
territoire.

Ville du quart
d’heure :
développement
urbain
polycentrigue,
multifonctionnel et
de ville compacte.

Surface des logements Bien-étre R

POrCs ef arans HABITER

Oenaré irbane i
#Prix achat (valeur fonciére) o
Locarion (valsur Icatvs)

Eclarage (qu peur &me modu'é)

SECUNITE PasiE de POSCe, endormertel

Seveso (proximité duo site ingustriel )
bér)

=2
v s
SETVEES MAIMUEN O ddmiie
Colocatien, colving

Stations de véas pormagés
Garoges & wio

Sration e transpoIT én commun

Fére des voisns Socigbilité
Maisons g quarer

Acsociatins de quarer

EHPAD

(ogement éugion

e
mqanerrss.xmx (HLM, loyers eacodrés)
POSSDIres Energéuquies

Porfermance éncegéngue des logemenss
a:mmman apau/f.rume

%Mmmomaiamm énergétiue
Emission)

Musmczs sonores / solation e
3 e de mmmoo)

6 FONCTIONS
SOCIALES DELA

.leun erwu dgemplols
Amﬁ enrachercne dempiol
ingspenoants

TEbmroval
Professionness @ domicite faid? & domiclle, ménage, assistantes matsrnélies)
Sangue

lerwes

immeubies 02 buregux

Entrepér

Site naustriel

et e serices

Cownriirg TRAVAILLER
incubateirs

P
Mods g transport

Economes sodale et solidatire

Alres de oot

Parmgmml?’%‘

Boulangsrie Bien-étre
Boucheres

Marches

Artisans.
Commertes/supermarchés
Uagasins bios

Senvce professionnel 3 damicke
Senvice éectrique et gar
Sernvces sou

Téiécoms

Chauffage urbain

g

SAPPROVISIONNER

département
Sence imposition porticuler du m
Senace Impoiiton entrepise du i
Maire de la communs ef annexes
urdiste

&
(a Poste

pr—
Agricuiture urbaine

Zone agricale

Paraucteur crcur-court

épicerie in vmc

Colecte du

Collecte des dédzts ¢t encombrants

ETRE EN FORME
“Ville du APPRENDRE
1/4 d'heure”
S'EPANOUIR

[ e cce— —

dmmﬁmmns du Iererzddegré

nubmeewmaam
snms(umpsmmam
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BT
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Tache 3

Grille d’observation d’un
territoire : 24 criteres répartis
en 7 catéegories + 3 criteres
supplémentaires : mixite
sociale, biodiversité et sécurite.

Comprehension du territoire
par les données
socioeconomigues.

Etude immobiliére : prix et
tendances.

Outil Healthy Streets pour deux
rues principales a Saint-Fons.

Analyse par la notion de ville
productive de % heure.

3.2. Méthodologie : diagnostic territorial

Etapes/ méthodes du | Approche Territoire
DT d’analyse
Elaboration des grilles | Qualitative | Saint-Fons

d’observation

Collecte de données
Insee

Quantitative

Saint-Fons et
métropole

Collecte de données
DV3F

Quantitative

Saint-Fons et 6
communes
limitrophes

Utilisation de l'outil
Healthy Streets

Qualitative

Saint-Fons — tracé
du tram T10

Collecte de données
VPQH

Quantitative

Saint-Fons et 6
communes
limitrophes
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Tache 3

3.2. Méethodologie :
travail d’'observation sur le
terrain

e 24 criteres répartis en 7 catégories + 3
criteres supplémentaires : mixité sociale,
biodiversité et sécurité

e Chaque critere est noté de 0 a 3, selon les
éléments observés et dans l'objectif d’évaluer
le territoire

e Score maximum de 81

* Double lecture (groupes d’étudiants) et
validation (stage : Anais Portela)

Aménités au sein du territoire (/15)

Salubrité urbaine (/12)

Présence d'espaces culturels et de
loisirs

Présence de détritus

Présence de commerces et relevé de
leur typologie

Graffitis observés

Présence de services de proximité et
relevé de leur typologie

Qualité de I'enrobé

Présence d'axes de transports
(commerces, industriels) / typologie

Dégradation des équipements

Présence de transport en commun /
piste cyclable

Environnement sécurisé (/6)

Eléments naturels (/9)

Largeur suffisante des
cheminements piétons

Présence d'espaces verts

Sécurité signalétique routiere

Présence de végétation

Nuisances (/9)

Présence d'autres éléments naturels

Niveau de nuisance sonore

Habitat et logement et batis (/9)

Pollutions des sols [ sites classés
ICPE /| SEVESO

Esthétique générale [ qualité
architecturale

La pollution de I'air

Typologie et mixité des batis

Critéres supplémentaires (/9)

Volumeétrie du badti

Présence mixité sociale

Lieux de convivialité (/12)

Biodiversité

Identification de points de centralité
au sein du territoire : place de
marché/espaces fréquentés/ autres

Sécurité

Présence de jardins collectifs semi-
privatifs : jardins familiaux, jardins
d'insertion, jardins partagés

Mobilier urbain/ qualité du mobilier
urbain

Terrains de sport en libre accés /

espaces de récréation




3.3. Résultats : caractéristiques socio-économiques

* Secteur industriel de la métropole de Lyon

* Revenu par ménage : 16 000€ (vs 23 000€ pour la
métropole)

* 69% d'ouvriers et d'employés (vs 42% pour la
meétropole)

* 65% de locataires, dont 48% de HLM
* 39% sans dipldme (vs 20% dans la métropole)

* 15% de dipldmés de I'enseignement supérieur (vs
42% dans la métropole)

Mean disposable income per household (€)

25000
20000

15000
m Métropole

10000 M Saint-Fons

Métropole Saint-Fons

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

70%
60%
50%

40%
30%
20%
10%

0%

269775 ;43%

2406 ;33%

PROPRIETAIRES

332;0%
0%

AGRICULTEURS
EXPLOITANTS

33710;5%

344 ;4%

ARTISANS,
COMM., CHEFS
ENTR.

B Métropole Lyon M Saint-Fons
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Tache 3

f

Al

anéral r IRIS a Saint-Fon

 Contraste entre la zone industrielle et |a
zone résidentielle

 Alintérieur de |la zone résidentielle, les IRIS
d’habitations individuelles se sont distingués
du centre bourg et zone d’habitat collectif.

* La présence d’aménités, d’éléments
naturels, de lieux de convivialité et la
salubrité sont les principales catégories qui
ressortent.

Saint-Fons
M8 Note générale par IRIS (sur 81)
N 13- 20

20-35

35-38

38-40

40- 41,5

Google Satellite
Ameénités au Habitat et Lieux de Critéres
Note Générale sein du Eléments logement et batis convivialité  Salubrité EnvironnementNuisance supplémentaires
IRIS (/81) territoire (/15) naturels (/9)  (/9) (/12) urbaine (/12) sécurisé (/6) s (/9) (/9)
0101 18 55 15 3 0 3 g 1 1
0201 395 13 1,5 25 4 4,5 25 55 6
0202 405 5 4 5 25 8 2 8 6
0301 375 6,5 4 4 EE 5,75 4,5 4,25 3
0302 325 7,5 3 E 3 4 E 2 3
0303 33 8 4 2 3 4,5 4 25 E
0401 37 4 25 35 =5 8 3 55 5
0402 415 7 5 5 6,5 6,5 25 35 5.5



3.3. Résultats : évolution du marché immobilier

e Taux d’évolution du prix au m? positif a
Saint-Fons (+16%) mais moins dynamique 6000
que les territoires limitrophes

5000
* Moyenne du prix de 2412€/m? (Saint-
Fons) contre 3496€/m? pour I'ensemble de 1000
la zone d’étude
3000
Taux d'évolution 2014-2022
Ensemble de lazone  IEG—S 2000
Vénissietixill
1000
Saint-Fons S
Pierre-Bénite I
0
i T
Lyon 8e Arrondfssement 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Lyon 7e Arrondissement I
e - c\7i1 w1/ 011y = | vON 7e Arrondissement
Irigny I
, e | yon 8¢ Arrondissement ssmmmPierre-Bénite e Saint-Fons
Feyzin I
o \/EniSSIELX = Frisemble de la zone

-10 0 10 20 30 40 50 60

42




3.3. Résultats : Healthy Streets

» Test de l'outil par les étudiants en Promotion immobiliere de I'ESPI Lyon.

 Des données ont été collectées depuis des sources en open data, complétées par un travail de
terrain.

 Ameélioration estimée positive des deux rues par I'apport de la végétalisation, la reduction du
bruit, I'amélioration de la qualité de I'air notamment.

Rue Marcel Etienne Sembat Rue Carnot

—SCOrE e ScOre aprés T10 ====Score em==Score apres T10

Air propre Air propre

Toutle monde se sent le
bienvenu

Toutle monde se sentle
bienvenu

Facilité a traverser Facilité a traverser

Les personnes se sentent
détendues

Les personnes se sentent
détendues

Ombre et abris Ombre et abris

. - Les lieux pour s'arréter et se L .
Les lieux pour s'arréter et se Choses 2 voir et faire p Choses a voir et faire

reposer reposer
Les personnes se sentent en
Les personnes se sentent en Pas trop bruvant
Pastrop bruyant sécurité P bruy sécurité
Les personnes choisissent de Les personnes choisissent de
marcher et de faire du vélo marcher et de faire du vélo

43
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SC«EHEUR 3.2. Résultats : Ville productive du quart d’heure

Tache 3

* Collecte de 228 bases de données pour caractériser 128 des 159 variables définies pour
évaluer la ville du quart d’heure.

e 31 variables n‘ont pas été incluses dans notre analyse par manque de données.

* Les données provenaient essentiellement de I'Insee (BPE, BDD infracommunales...)
data.grandlyon, Open Street Map, data.gouv... (échelle des IRIS).

e Pour chacune des 6 dimensions de la ville du quart d’heure, 3 Analyses en Composantes
Principales (ACP) ont été réalisées correspondant aux trois objectifs des dimensions : bien-étre,
sociabilité, planete inclusive.

e Total de 18 ACP.

* Trois composantes principales maximum ont eté sélectionnées, expliquant au moins 45%
de la variance.

* De 228 bases des données, I'information a été reduite a 48 composantes principales.

* Avec I'ensemble des composantes principales identifiees, une Classification Ascendante
Hiérarchique (CAH) a été réalisée afin de regrouper les IRIS ayant les mémes caractéristiques.



(E FF 3.3. Résultats : ville productive du
SEMEUR | quart d’heure

Tache 3 ) ) .
e Cluster 1 : Aires urbaines secondaires

IRIS ou les conditions pour rendre accessibles les six
fonctions sociales de la ville sont difficilement réunies.

Le prix de I'immobilier y est relativement bas (2 966

€/m?), et la densité de de population également (2
863hab/m?2).

e Cluster 2 : Centres urbains locaux

IRIS qui proposent des fonctions urbaines spécifiques
propres aux petits centres de quartiers et aux petites
villes.

Groupe intermédiaire entre la premiere classe et la
troisieme.

IRIS plus denses (12 505 hab/m?) et prix de I'immobilier
plus élevés (3 232 €/m?) que dans la premieére classe.

* Cluster 3 : Aires urbaines multifonctionnelles

IRIS qui possedent plus d’équipements.

Population plus nombreuse et dense (28 661 hab/m?).

Prix de I'immobilier clairement plus élevés (4 161 €/m?)
que dans les deux classes précedentes.

[ Metropolitan area of Lyon
[ Municipalities

[ ] Municipality of Lyon

mm= Tramway T10

Clusters

[ Secondary functional urban areas
[ Urban local centralities

i [_] Multifunctional urban areas



s%mﬁra 3.4. Limites et perspectives

Tache 3

* Analyse empirique d'une ville productive du quart d'heure basée sur des données
et non sur des initiatives politiques déclarées.

|| s'agit d'un schéma simplifié pour les urbanistes et les décideurs. Elle peut servir
de support a la transformation urbaine.

* Le trace du tram connectera plusieurs types de territoires tout en renforcant la
qualité territoriale du tracé. Le tramway participerait ainsi a une certaine vitalite et
attractivité de la commune.

* Manque de certaines données et subjectivite de I'interprétation des méthodes
mobilisées (Health Streets).
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&.meﬁR Typologie d’occupation du sol & hiérarchie des espaces urbains
Tachel

Tache 3 g = -

Typologie d'occupation du sol ' ¢
pour la cartographie des
services écosystémiques

associée a la hiérarchie des
espaces urbains

100+

75 Saint-Fons Lol
Projets potentiels de végétation A
Tracé du T10 —
Typologie d'occupation des sols
Sols nus

Sols scéllés
Strates arborées
Strates arbustives
Strates herbacées
Surfaces en eau

504

Proportion en surface (%)

Urban and local space hierarchy
Cluster 2 : 3
Urban local centralities

Cluster 3 :

Multifunctionnal urban areas
Cluster 1 :

Secondary functional urban areas

25+

]

Auteurs :

. ; & F
“Valorhiz REUR
Cluster 1: Secondary Cluster 2: Urban Cluster 3:
: - : : Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA
functional urban local centralities Multifunctional technologies, Métropole de Lyon, INSEE, OCSGE,
areas urban areas Google satellite
Date : 15 juin 2024

technologies

-

CASsSsIA

Figure 18: Répartition de la typologie d’occupation Figure 19: Cartographie de la typologie d’occupation du sol en
du sol en fonction de la hiérarchie des espaces fonction de la hiérarchie des espaces urbains

urbains
4
'\/alorhiz ¢

<



%= Le cas du tramway T10

Tache 1
Tache 3
Carte £
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s=ebr  Le cas du tramway T10
Ther

Tache 3 =

Typolagle d'occupation du| /- % By o) 2 AR & ; 3 A

Avant o . Distribution de la typologie d'occupation du sol autour du T10

_&o‘vsumlqus
e b = ‘ (avant/apres)
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20 79 e Biodiversité
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70 «  Erosion
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[ Tenitoire d'étude
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A Projets potentiels de
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Figure 21:
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Préconisations pour |'action S%EEUR

* Les répondants (habitants de la métropole de Lyon) sont, en moyenne, en faveur de la végétalisation
urbaine et ont une forte préférence pour des températures plus basses pendant les canicules et
pour une plus grande abondance d'oiseaux -> Tache 2

» Cependant, une proportion importante de la population démontre des inquiétudes a cause de la
réduction d’espaces dédiés au stationnement et a la circulation routiere. Potentiels pistes:

o une solution qui n'empiete pas trop sur l'espace - telle que la végétation verticale,

o la végétalisation en dehors du centre-ville et dans les zones ou il y a plus de familles serait plus
acceptable.

* Les approches de la ville productive du quart d’heure et la cartographie des SEU indiquent comment
I'infrastructure (T10) favorise d’'une part a désenclaver les territoires de Saint-Fons et les villes
voisines, et d’autre part a accueillir la biodiversité urbaine -> Tache 1 et 3



Valorisation s%mﬁrz

Le projet SEMEUR met a disposition un carnet de recherche accessible sur
https://semeur.hypotheses.org/

Le projet SEMEUR a participé a la réunion annuelle de la Commission économique pour I'Europe
des Nations unies, UNECE 2023 ; https://unece.org/sites/default/files/2024-
01/Case Study Database PPP Forum 2023.pdf

Valorisation de la recherche disponible dans le rapport final, annexe 2: publications, participation
aux colloques et séminaires, etc.

Publications scientifiques

e Tuffery et al., 2025. The Urban Green Space Dilemma Improved ecosystem services or smooth traffic? Land
Economics, 052124-0046R1

* Article accepté pour The Conversation France.

Présentation des résultats a I'InfraWeek (nov. 2025)
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