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Le projet et la méthode



Routes/Autoroutes Voies ferrées Voies fluviales

Lignes électriques Oléoducs et gazoducs

Etudier le rôle pour la biodiversité des dépendances de cinq 

types d’infrastructures linéaires de transport



Une question large découpée en six sous-questions

Habitat Corridor

Intervention Q1 Q3

Exposition Q2 Q4

Contexte Q5 Q6

Quelles dépendances vertes des infrastructures linéaires de transport (ILT) favorisent le déplacement 
et/ou constituent un habitat pour les espèces, dans quels contextes et pour quels compartiments de 

biodiversité ?



Sur la zone climatique tempérée



• Méthode pour synthétiser les connaissances bibliographiques disponibles

• Méthode standardisée avec différentes étapes à suivre rigoureusement
 Recherche d’exhaustivité, robustesse, transparence, réplicabilité, objectivité

• Méthode proposée par une association internationale : la Collaboration for 
Environmental Evidence (CEE)

• Publication dans un journal spécialisé qui garantit le respect de la démarche : 
Environmental Evidence Journal

• Méthode venant du domaine médical, actuellement en plein essor en 
écologie

• En France :

– Méthode promue par la FRB

– UMS PatriNat formée et montée en compétence depuis 2014

La méthode des revues systématiques



Analyse critique 
des publications

Articles à faible et moyen 
niveau de biais

Corpus brut

Corpus trié

Méta-analyseSynthèse narrative

Phase d’extraction des 
données qualitatives et 

quantitatives

Articles hors périmètre 

Articles à fort niveau 
de biais

Phase de tris
1- titres

2- résumés
3- recherche des pdf

4- textes entiers

Phase de recherche/collecte de 
bibliographie scientifique et grise

Les grandes étapes d’une revue systématique

Si données 
suffisantes

Si analyses 
statistiques

Transparence et vérifications au cours du 
processus :
• Publication d’un protocole en amont
• Liste de contrôle pour la recherche biblio
• Test entre trieurs (Kappa)…

Rédaction et publication de la 
revue systématique



Equipe projet

ÉQUIPE REVUE DE L’UMS PATRINAT

Marianne 

VARGAC
Romain

SORDELLO

Coordinateur

Julien 

TOUROULT

Direction

Aurélie 

COULON

CESCO

Yves 

BERTHEAU

CESCO

DOCUMENTALISTES

Isabelle

WITTE

Sylvie 

VANPEENE

INRAE

ÉCOLOGUES

Magali CHAO

MNHN

Frédérique FLAMERIE

Université de Bordeaux 

(ex-UPMC)

CEREMA

Eric GUINARD

CEREMA

Eric LE MITOUARD

CEREMA

Vanessa RAUEL

CEREMA

Patrick PACEVICIUS

CEREMA

Arzhvael

JEUSSET

Yorick

REYJOL

Chef 

d’équipe

Anne 

VILLEMEY

Chargés de mission
Dakis-Yaoba

OUEDRAOGO

Appuis au chargé de mission

Vital 

AZAMBOURG

Louise 

PERCEVAULT

Vinciane

FACK

Frédéric

HENDOUX

Sébastien

FILOCHE

CBNBP 

(COHNECS

-IT 3)

Hervé JACTEL

Bastien

CASTAGNEYROL

Biostatistitiens

INRAE

Clément LEGER

MNHN

Marine 

HULARD



• Publication du protocole de revue (Jeusset et al., 2016)
• Traitement de tous les groupes biologiques pour les voies ferrées, les gazoducs et les lignes 

électriques
• Traitement des insectes uniquement pour les routes et les voies fluviales
 Publication d’une première revue systématique sur les insectes pour toutes les ILT (Villemey et 

al., 2018)

• Actualisation du corpus 2016-2018
• Traitement des vertébrés pour routes et les voies fluviales
 Publication d’une deuxième revue systématique sur les vertébrés pour toutes les ILT (Ouédraogo 

et al., 2020)

• Actualisation 2018-2020
• Traitement de la flore pour les routes et les voies fluviales
 Publication d’une troisième revue systématique sur la flore pour toutes les ILT
 Prise de recul sur l’ensemble du corpus

Phasage du projet sur trois appels à projet

AAP
2014

AAP
2017

AAP
2020



COHNECS-IT 1 – AAP 2014 – Protocole de revue

Jeusset et al., 2016

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-016-0056-9

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-016-0056-9


COHNECS-IT 1 – AAP 2014 - Insectes

Villemey et al., 2018
https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-018-0117-3

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-018-0117-3


COHNECS-IT 2 – AAP 2017 - Vertébrés

Ouédraogo et al., 2020
https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-020-00196-7

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-020-00196-7


‘Flow diagram’ : Volumes au cours du processus



Analyse 

critique

• Examen de chaque 

étude avec une 

grille de lecture 

commune

• Evaluer le niveau 

de biais

• Trois catégories 

biais faible, moyen, 

fort

• Les publications à 

biais fort sont 

totalement mises de 

côté

Vérification de différents critères sur 

la qualité des études :

• types de protocole expérimental

• réplication de l’expérience

• présence de sites témoins valides

• part de hasard dans le choix des 

sites d’études

• …



Les résultats



Résultats sur les insectes

Etat du corpus

=> 91 publications et 104 études

Q1 = Habitat/Gestion ; Q2 = Rôle Habitat ; Q3 = Corridor/Gestion ; Q4 = Effet corridor ; Q5 = Contexte/Habitat ; Q6 = Contexte/Corridor



Résultats sur les insectes

Synthèse qualitative 

https://static-content.springer.com/esm/art%3A10.1186%2Fs13750-018-

0117-3/MediaObjects/13750_2018_117_MOESM6_ESM.docx

https://static-content.springer.com/esm/art:10.1186/s13750-018-0117-3/MediaObjects/13750_2018_117_MOESM6_ESM.docx


Forte hétérogénéité entre les études : métriques, espèces
étudiées, mesures de gestion

 Difficulté à synthétiser, le corpus se présente comme un 
pannel de cas d’études

Confirmé par 
la méta-
analyse

* insects different from Coleoptera, pollinators and “unwanted species”

Résultats sur les insectes

Synthèse 

qualitative 



Exemple d’études

Synthèse qualitative 

Kurek et al., 2015

Densité plus forte en
contextes agricoles

Densité décroit avec la 
distance aux habitations

Q5

Q1

Prunus
serotina

Cavaillé et al., 2013

Sur les berges végétalisées :
- Diversité plus importante

- Moins d’espèces
exotiques



Résultats sur les insectes

Synthèse quantitative (méta-analyse sur Q2)

Effet positif sur l’abondance
d’insectes pour les routes 

hors autoroutes



Ici, impossibilité de 
tester en croisant avec 
les niveaux trophiques

des insectes

 Possible biais dû à 
une inégale

repartition des 
niveaux trophiques
étudiés entre ILT

 Résultats à prendre
avec précaution

Effet qui serait vérifiée aussi
pour la richesse spécifique

Résultats sur les insectes

Synthèse quantitative (méta-analyse sur Q2)



https://doi.org/10.1016/j.biocon.2020.108687

https://doi.org/10.1016/j.biocon.2020.108687


Résultats sur les vertébrés

Rappel insectes

Etat du corpus après analyse critique
Type d’ILT et groupe biologique



Rappel insectes

Résultats sur les vertébrés

Etat du corpus après analyse critique
Type d’ILT et groupe biologique

Q1 = Habitat/Gestion ; Q2 = Rôle Habitat ; Q3 = Corridor/Gestion ; Q4 = Effet corridor ; Q5 = Contexte/Habitat ; Q6 = Contexte/Corridor



Résultats sur les vertébrés

Synthèse qualitative 

https://static-content.springer.com/esm/art%3A10.1186%2Fs13750-020-

00196-7/MediaObjects/13750_2020_196_MOESM8_ESM.docx

https://static-content.springer.com/esm/art:10.1186/s13750-020-00196-7/MediaObjects/13750_2020_196_MOESM8_ESM.docx


• 19 études avec des résultats statistiques

• Toutes présentent un niveau de biais moyen

• Concernent les routes (8), voies navigables 
(9) et lignes électriques (2)

• Concernent les mammifères, les oiseaux, les 
reptiles, les amphibiens

Résultats sur les vertébrés

Synthèse qualitative
Q1 : Influence de la gestion sur le rôle d’habitat



• Effet négatif à nul de la réduction de la biomasse 
végétale des dépendances sur l’abondance des 
petits mammifères (5 études)

• Effet négatif à nul de l’artificialisation des 
dépendances (5 études, espèces de mammifères, 
oiseaux, tortues et amphibiens)

• Effet contradictoire (négatif, positif ou nul) selon la 
saison et l’espèce considérées de la gestion du 
niveau d’eau des voies fluviales sur la présence et 
l’abondance des espèces d’oiseaux (3 études)

Résultats sur les vertébrés

Synthèse qualitative
Q1 : Quelles pratiques de gestion des dépendances augmentent/diminuent la 

biodiversité des dépendances ?



• 7 études avec des tests statistiques

• Niveau de biais moyen (4) à faible (3)

• Toutes les études concernent les mammifères

• Concernent en majorité les routes (5 études) 
puis voies navigables (2), voies ferrées (2)

Synthèse qualitative
Q4 : Les déplacements des vertébrés sont-ils plus importants dans les dépendances que 

dans les milieux linéaires analogues hors ILT ?

Résultats sur les vertébrés



• 4 études mesurent directement des 

trajectoires (radio-télémétrie ou capture-

marquage-recapture)

Synthèse qualitative
Q4 : Les déplacements des vertébrés sont-ils plus importants dans les dépendances que 

dans les milieux linéaires analogues hors ILT ?

Résultats sur les vertébrés

Wilson et al., 2016
Effet nul à positif des ILT sur le déplacement

• Pour les autres études : déplacements déduits via 

des mesures indirectes (ex. distances génétiques)

• Australie
• Routes
• Mammifères : Diable de Tasmanie et Chat 

marsupial à queue tachetée
• Coordonnées récupérées toutes les 15min
• Faible niveau de biais

Andersen et al., 2017



• Influence de l’urbanisation :
• 5 études
• Chauve-souris (3), Oiseaux (1), Amphibiens (1)
• Effet négatif à nul

• Influence de l’agriculture :
• 2 études
• Oiseaux (1), Chauve-souris (1)
• Effet négatif à nul

• Influence du boisement alentour :
• 3 études
• Chauve-souris
• Effet nul à positif

Synthèse qualitative
Q5 : Le rôle d’habitat des dépendances est-il influencé par le paysage que traverse l’ILT ?

Résultats sur les vertébrés



Lintott et al., 2015

• Royaume Uni
• Chauves-souris : Myotis

sp., Nyctalus sp., 
Pipistrellus pipistrellus, 
Pipistrellus pygmaeus

• Activité des chauves-
souris mesurée

Effet négatif de l’urbanisation sur les espèces 
de chauve-souris du genre Myotis

Plan 
expérimental

Choix aléatoire 
des sites

Réplication Autres biais
Biais 

global

CE Oui Oui NA Faible

Q5



Synthèse quantitative (méta-analyse sur Q2)

Résultats sur les vertébrés

14

Autoroutes Voies 
navigable
s

Routes hors 
autoroutes

Richesse spécifique des oiseaux



Enseignements et valorisations



• Fort resserrement entre les volumes de départ et d’arrivées (beaucoup de littérature hors sujet ou 
inexploitable)

• Au final, manque de littérature sur le rôle de corridors même si davantage d’études pour vertébrés 
(0 Q3, 10 Q4) que pour insectes (0 Q3, 3 Q4)

• Fort déséquilibre au profit des routes (50% des publications) + sans doute un biais lié à l’accessibilité 
des ILT (difficile à estimer)

• Q1 et Q5 : une littérature « au cas par cas » => quelques articles seulement par « cible » (ILT + Taxon 
+ Gestion/Contexte) donnant un effet d’illustration/catalogue mais difficiles à généraliser

• La synthèse qualitative permet des confirmations parfois « triviales » mais qui ont de la valeur grâce 
à tout le processus robuste de revue

• Les effets « non significatifs » peuvent être pris « positivement » par les gestionnaires => on ne peut 
pas dire que la dépendance d’ILT est néfaste

• Les résultats les plus « forts » sont apportés par les deux méta-analyses sur la Q2

• Manque d’études démonstratives et robustes (#15% seulement d’études à faible biais)

Enseignements insectes/vertébrés



Pour le BLOC 1 (dont insectes)

Point important sur les biais des publications (analyse critique)

Pour les vertébrés

Stage Marine 
Hulard, 2019



Rappel des plans expérimentaux et des critères de robustesse

https://inpn.mnhn.fr/docs-

web/docs/download/247457

https://inpn.mnhn.fr/docs-web/docs/download/247457


Conclusions

Les dépendances d’ILT peuvent héberger de la biodiversité mais cela dépend 

beaucoup du groupe biologique / de l’ILT

Attention ! Avoir de la biodiversité sur la dépendance de l’ILT n’est pas 

forcément positif pour la biodiversité…

Risque de collision

Exemple: en Australie le diable de Tasmanie se déplace 

plus le long des routes… mais fort risque de collision

Exemple: si plus de proies le long des routes, 

plus de risque de collisions pour les prédateurs



Une réflexion nécessaire à l’échelle de l’écosystème
Exemple de l’éclairage nocturne

Plus de chauves-souris lorsque l’éclairage est blanc…mais signe d’un 
déséquilibre écosystémique (attraction des insectes)

=> les lumières blanches sont en réalité plus nocivesBlake et al.,  1994

Q1

• L’activité moyenne des chauves-
souris le long des routes éclairées 
en blanc est plus importante que le 
long des sites contrôles non éclairés

• L’activité moyenne des chauves-
souris le long des sites contrôles 
non éclairés est plus importante 
que le long des sites éclairés en 
orange



Valorisations



http://cohnecsit.mnhn.fr/

https://ittecop.fr/fr/content_page/item/143-cohnecs-it

https://ittecop.fr/fr/content_page/item/143-cohnecs-it


COHNECS-IT 3 – AAP 2020

● Portage par le CBN BP avec appui de l’UMS PatriNat et de l’INRAE 

(continuité de méthode)

● Deux objectifs :

 Finaliser le corpus « Flore »

 Troisième revue systématique

 Rédaction d’un guide de bonne pratique à l’attention des gestionnaires

 Faire un traitement global en fusionnant les trois corpus de   

COHNECS-IT 1, 2, 3

 Perspective d’un quatrième article scientifique



Traitement du corpus flore

 Actualisation du corpus sur 2018-2020 (nécessité éditoriale)

 Trois étapes de tris à effectuer (environ 20 000 titres)

 Finalisation de l’ancien corpus :

• Tri sur titres et sur résumés effectués

• Recherche de pdf effectuée

• ~1500 articles à trier sur texte entier

 Tri effectué à 75%

 Analyse critique de tous les articles retenus

 Synthèse (méta-analyse probable) / Rédaction

 Soumission de la revue systématique à  Environmental Evidence Journal



Merci de votre attention


