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Rappel du projet
et de la méthode



Etudier le role pour la biodiversité des dependances de cing
types d’infrastructures linéaires de transport

Routes/Autoroutes Voies ferrées Voies fluviales




Une question large déclinée en six sous-questions

Quelles dépendances vertes des infrastructures linéaires de transport (ILT) favorisent le déplacement
et/ou constituent un habitat pour les espéces, dans quels contextes et pour quels compartiments de

biodiversité ?

Intervention 01 03

(= modes de gestion)

Exposition
(impact vs. milieu Q2 Q4

analogue hors ILT)

Contexte Q5 Q6

(éléments du paysage)



Sur la zone climatique tempéreée
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La méthode des revues systématiques

Environmental
Evidence

Méthode pour synthétiser les connaissances bibliographiques disponibles 69 Collaboration for
Méthode standardisée avec différentes étapes a suivre rigoureusement
Recherche d’exhaustivité, robustesse, transparence, réplicabilité, objectivité
O
Méthode issue du domaine médical, désormais proposée en écologie par la

Collaboration for Environmental Evidence (CEE) M
M GUIDELINES

MATIC REVIEWS

Publications dans Environmental Evidence Journal, journal affilié a la CEE qui WC_A
garantit le respect de la démarche
En France :

— Méthode promue par la Fondation pour la Recherche sur la Biodiversité ( .

—  PatriNat formée et montée en compétence depuis 2014 ~ FRB

FONDATION

— 1 cellule permanente de 3 a 5 personnes (CS, RS, méta-analyses) SUR LA BIODIVERSITE



Les grandes étapes d!une revue systématique Transparence et vérifications au cours du

Phase de recherche/collecte de
bibliographie scientifique et grise

Corpus brut

\

Phase de tris
1- titres
2- résumés
3- recherche des pdf
4- textes entiers

/

Articles hors périmétre

Identification des
articles a fort niveau
de biais

\

processus :

¢ Publication d’un protocole en amont

¢ Liste de controle pour la recherche biblio
* Test entre trieurs (Kappa)...

Analyse critique
des publications

Corpus trié

Articles a faible et moyen

niveau de biais

Phase d’extraction des

données
Si données Si données
insuffisantes suffisantes
Syntheése narrative Méta-analyse

! !

Rédaction et publication de la
revue systématique
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Phasage du projet sur trois appels a projet ITTECOP/CILB

* Publication du protocole de revue (Jeusset et al., 2016)
AAP —> Publication d’'une premiere revue systématique sur les insectes pour toutes les ILT

2014 (Villemey et al., 2018)

e Actualisation du corpus 2016-2018

2?1'37 = Publication d’'une deuxieme revue systématique sur les vertébrés pour toutes les ILT
(Ouédraogo et al., 2020)
4 )
e Actualisation du corpus 2018-2020
;OAZT) = Publication d’une troisieme revue systématique sur la flore pour toutes les ILT (Mell et al., 2024)
= Prise de recul sur I'ensemble du corpus => chapitre dans ouvrage ITTECOP (Sordello et al. 2024)

\_ J




COHNECS-IT 1 — AAP 2014 — Protocole de revue

Jeusset et al., 2016

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-016-0056-9

eusset et al. Environ Evid : . .
e aron b 005 Environmental Evidence
SYSTEMATIC REVIEW PROTOCOL Open Access

Can linear transportation infrastructure e
verges constitute a habitat and/or a corridor

for biodiversity in temperate landscapes? A
systematic review protocol

Arzhvaél Jeusset'”, Marianne Vargac', Yves Bertheau’”, Aurélie Coulon®*, Nadine Deniaud',

Frédérique Flamerie De Lachapelle’, Emmanuel Jaslier’, Barbara Livoreil®, Véronique Roy', Julien Touroult,
Sylvie Vanpeene’, Isabelle Witté' and Romain Sordello'



https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-016-0056-9

COHNECS-IT 1 — AAP 2014 - Insectes

Villemey et al., 2018

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-018-0117-3

llemey et al. Environ Evid (2018) 7:5 - .
tﬁnsgfiéoi.grgf:gﬁn%?s1 3750-018-0117-3 Environmental Evidence

SYSTEMATIC REVIEW Open Access

Can linear transportation infrastructure @
verges constitute a habitat and/or a corridor

for insects in temperate landscapes?

A systematic review

Anne Villemey ' ®, Arzhvaél Jeusset', Marianne Vargac', Yves Bertheau??, Aurélie Coulon®*,

Julien Touroult', Sylvie Vanpeene®, Bastien Castagneyrol®’, Hervé Jactel®’, Isabelle Witte!, Nadine Deniaud?,
Frédérique Flamerie De Lachapelle’, Emmanuel Jaslier®, Véronique Roy? Eric Guinard'®, Eric Le Mitouard'®,
Vanessa Rauel ' and Romain Sordello’



https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-018-0117-3

COHNECS-IT 2 — AAP 2017 - Vertébrés

Ouédraogo et al., 2020

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-020-00196-7

Ouédraogo et al. Environ Evid (2020) 9:13

Dttme /ot ora 10,1 186/513750-020-00196.7 Environmental Evidence

SYSTEMATIC REVIEW Open Access

Can linear transportation infrastructure e
verges constitute a habitat and/or a corridor

for vertebrates in temperate ecosystems?

A systematic review

Dakis-Yaoba Ouédraogo'"®, Anne Villemey', Sylvie Vanpeene?, Aurélie Coulon*#, Vital Azambourg’,
Marine Hulard', Eric Guinard®, Yves Bertheau*®, Frédérique Flamerie De Lachapelle’, Vanessa Rauel”,

Eric Le Mitouard®, Arzhvaél Jeusset', Marianne Vargac', Isabelle Witté', Hervé Jactel®, Julien Touroult',
Yorick Reyjol' and Romain Sordello'



https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-020-00196-7

COHNECS-IT 3 — AAP 2020 - Flore

Mell et al., 2024

https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-024-00328-3

Systematic Review ‘ Open access ‘ Published: 16 March 2024

Can linear transportation infrastructure verges
constitute a habitat and/or a corridor for vascular
plants in temperate ecosystems? A systematic review

Hugo Mell, Vinciane Fack, Louise Percevault, Sylvie Vanpeene, Yves Bertheau, Aurélie Coulon, Frédérique

Flamerie de Lachapelle, Eric Guinard, Arzhvaél Jeusset, Eric Le Mitouard, Dakis-Yaoba Ouéedraogo,

Marianne Vargac, Romain Sordello ™ Yorick Reyjol, Julien Touroult, Sébastien Filoche & Frédéric Hendoux

Environmental Evidence 13, Article number: 4 (2024) ‘ Cite this article



https://environmentalevidencejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13750-024-00328-3

Resultats



Flow diagram

Collecte de la littérature

(bases académiques scientifiques, moteurs de
recherche, sites spécialisés, appel a littérature)

N =102 586

| TRI DOUBLONS

N =81861

N =27 649

N = nombre de publications

TRI SUR RESUMES

E = nombre d'études

[
Insectes

TRI SUR TEXTES ENTIERS

LECTURE CRITIQUE

Synthése narrative
N=58/E=63

Vertébrés

TRI SUR TEXTES ENTIERS

N=203/E=221

LECTURE CRITIQUE

== Synthése narrative
N=86/E=91

Flore

TRI SUR TEXTES ENTIERS

LECTURE CRITIQUE

[— Synthése narrative
N=251/E=266

Méta-analyse
E=34/D=709

—= Méta-analyse
E=35/D=136

—  Méta-analyse
E=47/D=205

Non-exploitées
N=31/E=33

D = nombre de données

—s  Non-exploitées
N=30/E=31

C’est la flore qui recueille le plus d’études (57%)

—s  Non-exploitées
N=43/E=50



Distribution des publications par sous-question et ILT

=
Q
(=]

Nombre d' études

(41}
o

150 Corpus
! Flore
[ Insectes
.~ Vertébrés
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Corpus
M Flore

I Insectes
.~ Vertebrés

100

Nombre d'études

Lina.

Routes Voies Lignes Gazoducs Voies
navigables  électriques Oléoducs ferrées

Pour la flore I'effet de la gestion des
dépendances (Q1) est bien plus étudiée

Pour la flore les routes et les berges de voies
navigables sont les plus étudiées




Résultats de la méta-analyse sur la flore
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Aucune différence significative d’abondance ou de richesse spécifique entre les
dépendances et les milieux témoins situés hors emprises.




Résultats de la méta-analyse sur la flore
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* Plus forte abondance et plus forte richesse en espéces exotiques sur les bords de route (hors autoroutes)
* Résultat délicat pour I'abondance sur les dépendances de gazoducs (1 seule étude en contexte spécifique)

Il semble que les bordures de route favorisent les especes exotiques par rapport aux natives



Principaux résultats sur
I'influence de la gestion
sur le role d’habitat (Q1)
pour la flore

j e Effets contradictoires

e Seulement 13 études avec un niveau de biais faible
e Concernent majoritairement voies navigables et
routes

de la fauche,

du paturage et des feux de gestion (27 études)

e Effets

‘ gestion (13 études)

de la fauche, du paturage et des feux de

» Effets négatifs a neutre des fluctuations artificielles du niveau
d’eau dans la zone riparienne (22 études)

o [Effet

de la restauration des voies navigables (10

études) et des techniques de stabilisation des berges a partir de
matériaux naturels (10 études)




Principaux résultats sur I'influence du paysage sur le réle
d’habitat (Q5) pour la flore

» Concernent majoritairement voies navigables et routes ; études ) {

globalement moins biaisées

* Degré d'urbanisation et proportion de milieux agricoles dans
I'environnement des dépendances ont globalement une influence
négative sur la végétation des dépendances

* Toutefois la richesse totale n’est pas systématiquement diminuée
car des especes exotiques peuvent venir “gonfler” les
communautés

* La proportion de milieux naturels ou semi-naturels (notamment
foréts) tend a étre associée a des communautés végétales plus
diversifiées




Enseignements et valorisations



Analyse critique des biais

60

N
o

Niveau de biais (%)
N
o

High

Medium

Corpus

. Flore

" Insectes
. \ertébrés

Low

Pour la flore : 85 études a
biais fort (exclues)

Raisons principales :

- Description de la
méthode nettement
insuffisante (45%)

- Facteur confondant
majeur (28%)

- Méthode jugée
inadequate (19%)

- Absence de
réplication (3,5%)

- Protocole différent
entre témoins et
traitements (2%) ou
entre sites (1%)




Un appel a des protocoles plus robustes et mieux détaillés dans les articles

EXPERIENCE - ETUDE MANIPULATOIRE DESTINEE A EVALUER LIMPACT D'UNE INTERVENTION SUR UNE DEPENDANCE

J) AVANT (B) PENDANT (D) APRES (A)

UMS\ S
‘ PATR|MOINE

S Intervention (1)
Site témoin (C)

LES PROTOCOLES
EXPERIMENTAUX EN ECOLOGIE

PRINCIPAUX POINTS CLEFS

Site qui

sera traité Site traité

7

Tps
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 T 1 1 ) 1 1 T 1 1

Plusieurs mesures réguliéres pendant les différentes phases de I'expérience, a la fois sur le site témoin et sur le site traité

Type de protocole Sigle Robustesse ‘
Before-During-After-Control-Intervention BDACI +++ Expéri 5
o xpérience compléte a répéter
https://inpn.mnhn.fr/docs- Before-After-Contral-Intervention BACI | ++ plusieurs fois dans le temps et
web/docs/download/247457 Before-After-Intervention BAI ++ dans I'espace (=vraie réplication)

Control-Intervention Cl +



https://inpn.mnhn.fr/docs-web/docs/download/247457

Conclusions

» Tres fort resserrement entre les volumes de départ (+ 100 000) et d’arrivée (503)
=> Beaucoup de littérature hors sujet ou inexploitable

* Fort déséquilibre entre ILT au profit des routes (mais aussi des voies navigables pour
la flore)

* Une méta-analyse a pu étre réalisée sur la Q2 (role d’habitat) pour les trois taxons.
Prudence concernant les effets « non significatifs » de ces méta-analyses peuvent
étre pris « positivement » par les gestionnaires

* Aufinal, le role de corridor (Q3, Q4) est extrémement peu étudié, ce qui interroge

* Globalement un manque d’études démonstratives et robustes (autour de 20%
d’études a faible biais dans les différents corpus)



COHNECS-IT 1-2-3 ——

Sordello et al., 2024

https://www.quae.com/produit/1832/9782759238132/infrastructures-de-transport-creatives | N F RAST R U CT U R ES
oe TRANSPORT CREATIVES
. Mieux les intégrer aux écosystemes,
Chapitre 4 paysages et territoires
COHNEC S -IT ¢ Sophie Bonin, coordinatrice

que sait-on du role d’habitat et
de corridor des dépendances
d’infrastructures de transport ?
Retour sur trois revues systématiques

Romain Sordello, Hugo Mell, Vinciane Fack et al.

Inclut la synthése narrative de tous les résultats
(toutes ILT, toutes questions, tous taxons) !



https://www.quae.com/produit/1832/9782759238132/infrastructures-de-transport-creatives

COHNECS-IT en quelques chiffres c’est...

) » Merci aux différents commanditaires
 Plus de 100 000 articles triés dont

, - % 'L ADEME
plus de 8000 PDF collectés et lus L&B FFRB T - P
OFB s

« 10 ans de projet 2014-2024
Romain Sordello, Hugo Mell, Vinciane Fack, Dakis-Yaoba

« 3 appels a projet ITTECOP remportés Ouédraogo, Anne Villemey, Arzhvaél Jeusset, Vital
Azambourg, Yves Bertheau, Aurélie Coulon, Nadine

« 4 articles scientifiques publiés Deniaud, Frédérique Flamerie De Lachapelle, Eric Guinard,
Marine Hulard, Hervé Jactel, Eric Le Mitouard, Louise

« 1 chapitre de livre Percevault, Vanessa Rauel, Véronique Roy, Sylvie
Vanpeene, Marianne Vargac, Isabelle Witte, Sébastien

« 25 personnes impliquées issues de 6 Filoche, Frédéric Hendoux, Yorick Reyjol, Julien Touroult

établissements publics

Conservatoire Botanique National

Cf) » v
iNa INRAQD @8 C0C0 paugy < Cerema UMC
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Merci de votre attention



