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Infrastructures situées : écosystemes,
paysages et dynamiques des territoires
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1 - Synthese thématique des
projets 2020 au travers d'un
regard croisé
entre science et
opérationnalité

4 - La valorisation et
I'exploitation des
travaux de recherche
ITTECOP

Rencontres
avec les
chercheurs

2 - La recherche en infrastructure
et environnement en Europe et a
l'international : quel réle pour les
acteurs francgais ?

3 - La montée en qualité des
travaux de recherche : défis et

ambitions des travaux
ITTECOP \p}
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3 - La montéee en qualité des travaux
de recherche : défis et ambitions des

travaux ITTECOP
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Enseignements méthodologiques de
la revue systématique Cohnecs IT

Romain Sordello

L)



29 EN ADEME
CIL&B FFRB MiNsTERE
ronganon DE LA TRANSITION
Club Infrastructures s LA A ECOLOGIQUE F
Linéaires et Biodiversité Lterst
ol OFFICE FRANCAL
ot o8 s soovEsaTE

COHNECS-IT

Enseignements methodologiques sur les études collectees

Conservatoire Botanique National

M INRAQ) < Cerema CESCO uPmc
I\IATUREL n @ i

1AA1 SORBONNE

Come ooBTE €15 00m

BASSIN PARISIEN
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Vanessa Rauel, Erlc Le Mitouard, Arzhvaél Jeusset, Marianne Vargac, Isabelle Witte, ITT E cnr




La revue systéematique : methode pour synthetiser les connaissances

Formulate ’ Develop ‘ Conduct

Select studies
question protocol search »

| __%__

[
Disseminate || Analyse A . |
ppraise
and update |‘ and « Extract data « '
review | interpret | studies [
Peer review

Fig. 1 - Key stages of conducting a CSR.

Bilotta et al., 2014



Pourquoi pratiquer une analyse critique ?

* Les documents collectés sont pour la plupart déja révises par des
pairs, en particulier les articles scientifiques

* Néanmoins, tout ce qui est publié ne se vaut pas....

* Se fier a des indicateurs de type « impact factor » des journaux n’est
pas rigoureux

* En revue systématique, on réévalue chaque étude => c'est |'étape
« clef » qui démarque la revue systématique des revues de littérature
« classiques » et méme de la plupart des meta-analyses
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Pourquoil pratiquer une analyse critique ?

* Alalecture d'un article, chaque lecteur se fait forcément un avis assez rapidement, sur la base
de critéres souvent subjectifs
= «j'y crois », « je ne suis pas d'accord », « c'est intéressant », « c'est étonnant », etc.

* Dans le cadre d'une revue systématique, on va chercher a objectiver au maximum cet avis sur la
base de critéres transparents et d'arguments concrets

* Larevue systématique ne va pas corriger les faiblesses des études primaires...par contre elle
se doit de les évaluer et de les rendre transparentes

Pour que les utilisateurs futurs de la revue (acteurs opérationnels) passent de « c’est scientifique alors j'y
crois » a « j'adhére car je comprends en toute connaissance de cause les points forts comme les points faibles »



Pourquoi un article peut-il étre biaise

* Manque de temps et de moyens dans la conduite de I'étude

* Etude bien menée mais mal rapportée (matériel et méthode mal rédigé). On constate une trés grande

variabilité dans la rédaction des M&M...
* Faiblesse de la peer review (biais non détectés ou jugés anecdotiques par les pairs)
* Protocole trés complexe a monter (souvent le cas en écologie...)

* Des contre temps en cours d'études (c’est du vivant...)
Dans tous les cas, aucune expérience n'est parfaite...

/"\ En analyse critique on ne juge jamais les auteurs, toujours des études. Sujet sensible, surtout en France....



Une etape clef systematiquement absente...

(a) Evidence reviews

[
2 Review planning | o —

3.1 Search strategy | S
3.2 Search comprehensiveness [ S

4.1 Eligibility criteria [ i Y
4.2 screening consistency |
4.3 screening reporting | N e

1 Review question

5.1 Critical appraisal method | e

N .-}

6.1 Data extraction method | S
6.2 Data extraction reporting | S ——
6.3 Data extraction consistency |

7.1 Data synthesis method [ I
7.2 Data synthesis reporting | Y
7.3 Data synthesis exploration [ NS

8 Review limitations | e

I T I I T T T T T I 1
0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

B Red @ Amber B Green O Gold
Fig. 2 The distribution of CEESAT ratings for each criterion for evidence reviews (n =924, top) and evidence overviews (n= 134, bottom) published
between 2018 and 2020. Note, no red category is included for Criterion 1 as this is an eligibility criterion for inclusion in the CEEDER database (red
articles for criterion 1 are excluded from CEEDER). CEESAT criteria 5 and 7 are not applied to overviews




Les grands types d'études en ecologie

Inventaires Suivi / Etude de
naturalistes Surveillance recherche
Etat d'une population, Evolution de |'état d'une Compréhension d’'un PROCESSUS (effet
d'une ou de plusieurs population, d‘une ou de d'une gestion, effet d'une infrastructure, ...
espéces plusieurs espéces En revue

=> DISTRIBUTIO => TENDANCES systématique on
- va privilégier les

études les plus
Etude descriptive , .
Etude descriptive avec protocole Etude expérimentale démonstratives
(observationnelle) d é(htantlllor)nage (manipulataire) et donc
ravaillé
globalement les
1 études
Met en évidence, au Alternative pertinente Cherche a mettre en expe rimenta |ES

mieux, de corrélations dans certains cas évidence une causalité

Sordello et al.,

Figure 1: Récapitulatif des différents types d’études de terrain.



ST : = Sordello et al.
o othése est formulée en réponse a la
’ Question et hypothése ype S I TLEE ponss 2019
® question posée. Lexpérience visera a
l'infirmer ou la confirmer.
PR I |
| Protocole expérimental Le protocole expérimental est défini. C'est l
1 — le plan détaillé comprenant toutes les |
I étapes et les modalités de |'expérience. I
i S I I |
: > . Lexpérience est réalisée en suivant préci-
Exécution St 2 P
, sément le protocole expérimental.
N N i
Sy Les analyses statistiques sont réalisées a
Statistiques e e
partir des données récoltées.

Les auteurs interpétent les résultats obte-
nus et concluent sur la validité de
I'hypothése testée.

. Interprétation

Protocole expérimental = Procédure envisagée pour réaliser une expérience (tester la validité d'une hypothése)



Les points importants d’un protocole expérimental

S RE -

Bien formuler et préciser la question posée

Question (exposition ou intervention)
L
_—
e
==
Choix des sites Z\te’g.rer une r:\art d'?léa'toire dans le choix
es sites traités et témoins
-
-_—
=
Contréle l?lsposer fie sltef témoins appropriés
(jouant bien le role de contrdle)
L
L]
=
g
-
R épli cation Répliquer « vraiment » les expériences (au

moins) spatialement

) 4

¥

Prendre en compte la variabilité tempo-
Temps relle (liée par exemple au modéle biolo-
-— gique choisi, ...)
-—
-
-
Avant /Pendant/ Aoros Dans le cas d'une intervention, privilégier
o ahoan pre les protocoles avec mesures avant, pen-
- dant (si pertinent) et aprés : B(D)ACI
=
-
-_—
L]
-

.

Répétition de mesures

Répéter les mesures (ex : plusieurs
mesures avant et aprés intervention)

Facteurs confondants

Identifier les biais et facteurs confondants
(abiotiques, climatiques, écologiques,
temporels, paysagers, ...) : les corriger ou
aminima en tenir compte ensuite via les
analyse statistiques

Bien détailler la partie « matériel et méthode » des

articles

= Livrer autant que possib

e les aonnees

prutes




EXPERIENCE - ETUDE MANIPULATOIRE DESTINEE A EVALUER L'IMPACT D'UNE INTERVENTION SUR UNE DEPENDANCE

AVANT (B) PENDANT (D) APRES (A)

1 1
1 1
1 1

e ' Intervention () / . /
Site témoin (C) : <4 :
I / '
Site qui i :

sera traité 1 / I Site traité
1 1
1 / 1
1 1
Tps

] ] l l | | l | | ] | ]

1 1 I 1 I 1 I 1 1 I 1 1

Plusieurs mesures réguliéres pendant les différentes phases de I'expérience, a la fois sur le site témoin et sur le site traité

Type de protocole Sigle Robustesse ‘
Before-During-After-Contral-Intervention BDACI +++ ot Sl oot
Expérience compléte a répéter
Before-After-Contrdl -Intervention BACI | At plusieurs fois dans le temps et
Before-After-Intervention BAl ++ dans I'espace (=vraie réplication)
Control-Intervention Cl +




Dans la revue COHNECS-IT

Vertébrés =40
o
Q@
. ©
Données redondantes avec un autre document 1 ire)
)
T 2 ©
Absence de réplication M9 N
©
, , 5 [

Le protocole varie entre le traité et le témoin Il 13 % 20

Description de la méthode légerement insuffisante 28
Description de la méthode tres insuffisante I 30
Design d'échantillonnage non aléatoire 39
0
Facteur confondant majeur I 40 e
19
Pseudoréplication 53
Points d'échantillonnage hors de la dépendance 98
Résultats dans un format inexploitable 113
Comparateur inapproprié
0 50 100 150 200 250

Légende: Biais moyen [l Biais fort Exclusion

UMS PatriNat — COHNECS-IT — 16/10/2019

Corpus

B Flore
B Insectes
B Vertébrés

Medium Low

328

300 350



Merci pour votre attention

Sordello et al.
2019

PAIRIONE
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AFB - CNRS « MNHN

LES PROTOCOLES
EXPERIMENTAUX EN ECOLOGIE
PRINCIPAUX POINTS CLEFS

Romain Sordello, Yves Bertheau, Aurélie Coulon, Arzhvagl Jeusset,
Dakis-Yaoba Ouédraogo, Sylvie Vanpeene, Marianne Vargac, Anne
Villemey, Tsabelle Witté, Yorick Reyjol, Julien Touroult

https://inpn.mnhn.fr/docs-web/docs/download/247457
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Présentation de I’expérimentation
meneée avec Data Terra
Caroline Blanke
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Partenariat IR Data_
Terra avec le

programme de
recherche ITTECOP




Data Terra est une infrastructure de recherche dédiée aux données d'observation %/ DATA e
du systéme Terre. Fondée en 2016, elle dispose d'un budget annuel moyen de 40 // TERRA
millions d'euros et de plus de 160 ETP/an, mobilisant plus de 400 personnes issues
de ses 30 organisations et universités partenaires.

DATA TERRA : une infrastructure de recherche de
données et services distribuée pour observer, comprendre
et prévoir I’évolution du systeme Terre

*Favoriser I'accés a des données multi-sources

*Développer des services sur ’ensemble du cycle de la donnée
*Développer des produits et services de qualité répondant aux
criteres « FAIR » pour ’ensemble des compartiments du systeme
Terre et leurs interactions

*Coordonner, fédérer et optimiser au sein d’'une méme
infrastructure de recherche I’ensemble des institutions, dispositifs et
moyens existants du domaine

*Favoriser la mutualisation et I'interopérabilité des services

*Mettre en ceuvre des approches intégrées pluridisciplinaires pour
I'utilisation des données de recherche d’observation de la Terre
Participer aux initiatives internationales et européennes en soutien
aux politiques publiques de développement durable

—_



L'IR DATA

TERRA

ses poles de données
& dispositifs
transversaux

Cette IR est fondée sur quatre péles de données
correspondant a chacun des grands compartiments du
systéme Terre :

« THEIA pour les données surfaces continentales
(agriculture, foréts, biodiversité ...)

« AERIS pour les données atmosphére
(gaz, aérosols, nuages ...)

« ODATIS pour les données océan

(niveau moyen des mers, hydrologie, risques littoraux...)

« ForM@Ter pour les données terre solide
(volcanologie, érosion des sols, sismologie ...)

Elle regroupe aussi deux dispositifs transversaux :

« DINAMIS (Pour accéder aux données spatiales haute
résolution)

« INTER-POLES (Fédérer et animer des communautés
d'experts en données)

FORM@TER

terre solide

AERIS

atmospheére

W) i

THEIA

surfaces continentales

Dispositifs transversaux //// Bﬁmr&ﬁg //%

ODATIS

océan

DATATERRA _
INTER-POLES

N



%) %mi  Action ITTECOP/ Data Terra - PNDB

Pole National
de Données de Biodiversité

Un constat : le besoin de renforcer la robustesse et I’exploitation des projets de recherche

Dans le cadre de I'appel ITTECOP 2020: demande de réalisation d’un plan de gestion des données
(PGD).

"I Démarche de qualité a long terme pour assurer la pérennité des travaux soutenus et leur permettre
d’étre exploités dans la durée.

ITTECOP, un « bac a sable » pour Data Terra & le PNDB

*Le programme ITTECOP a servi de laboratoire de test sur les possibilités d’accompagnement des
I’IRs aupres des services de I’Etat

*Cette collaboration est basée sur un accompagnement de type “conseil” sur des questions technique

Les résultats de ces travaux seront amenés a étre généralisés.



% ewsa  Retours sur la premieéere étape: le PGD

Retours des porteurs de projets

Appréhensions initiales sur:
La charge de travail que cela impliquait;
*La complexité du PGD;
Le cas particulier des données « sensibles » soumises au RGPD.

Pole National
de Données de Biodiversité

Mais finalement la réalisation du PGD n’a pas présenté de contraintes majeures et a
permis aux chercheurs de soulever des questions pertinentes qu’ils n’avaient pas
encore abordées

Bilan de Data Terra & PNDB: tres positif !

*Chercheurs qui ont joué le jeu et fait un travail remarquable;

*Confirmation que I'expertise des IRs a une valeur ajoutée dans ces partenariats;
*Nécessité d’'un accompagnement de type « conseil » aupres des communautés pour

les aider a s’approprier des outils parfois peu flexibles 2



% terra  Bilan global

Une valeur ajoutée pour le programme ITTECOP
Ce partenariat a permis de tirer plusieurs bénéfices qui pourront s’étendre aux différentes

communautés. De plus, les prochains porteurs de projets auront a leur disposition des
guidelines leur indiquant la marche a suivre et des exemples concrets de PGD reéalisés dans
leur domaine. Sur le long terme cette pratique sera automatiquement intégrée dans la

communauté

Pole National
de Données de Biodiversité

Suite envisagée

Plusieurs pistes possibles sont évoquées:
La poursuite de 'accompagnement actuel avec les futurs porteurs de projets;

Le test et I'utilisation du futur outil Data Terra (développé dans le cadre de GAIA DATA) et
dédié aux PGDs;

*Le possible stockage des données dans I’entrepdt des IRs Data Terra ou PNDB;
L’homogénéisation de la pratique en I’étendant a d’autres communautés en lien avec les

services de I'’Etat (ex: santé). ’
3
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DATATERRA

contact@data-terra.org

www.data-terra.org

Data Terra - Tutoriel réseaux sociaux © 2020
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Témoignages des equipes des projets
sur les plans de gestion de données

EFACILT, Rémi Helder
SALTUS, Brice Louvel w
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Construction du PGD - EFACILT

Contexte EFACILT : Impact ILTs sur la faune sauvage

Nature multiple des données Localisation

Charleille-Mézieres

Signy-IAbbaye

Florenville

Saulces-Monclin

fethe

o Volet Sciences Humaines
o Volet Ecologique wee , PrOjEL
. Génétique ot E O e Développement de son propre
* Pieges Atelier PGD l
photographiques s, BEORNG. s B Cheffe de projet : Iris Barjoux
* Accidentologie (ZARG) Nécessite une coordination
* Suivi GPS avec tous les chercheurs
(localisations)
* Chevreuil
* Sanglier o4 Fovanaiipar, D

* Cerf



ruction du PGD - EFACILT

Nl Site Internet (géré par URCA) de saisie de Métadonnées
[ cccomueree  f i ]

Application de métadonnées du projet ZARG
Consultation de la liste des fiches de métadonnées

~ Liste : Zarg / Efacilt /...

ZARG Efacilt GPS Sanglier

\‘_’} UNIVERSITE DE REIMS
V CHAMPAGNE-ARDENNE

Application de métadonnées du projet ZARG . . .
Consultatign.ss 7 Rstadonnées F|Che mere — Ut||e ?

Relier une fiche

Supprimer W

Modifier /

Titre de la donnée : Efacilt_Suivis GPS

Identifiant de la donnée : Efac_GPS1

Résumé : Présentation des suivis GPS du programme EFACILT
Catégorie Internationale : Biote

Théme INSPIRE : Répartition de la population — démograp “ UNIVERSITE DE REIMS
Mots-clés : U CHAMPAGNE-ARDENNE

* Mouvement

* suivi GPS
Dates de la donnée :
Création : 21/01/2018
Période couverte par la donnée :
Début : 01/01/2019
Emprise géographique de la donnée :

Application de métadonnées du projet ZARG
Consultation d'une fiche de métadonnées

Titre de la donnée : ZARG _Efacilt_GPS_Chevreuils

Identifiant de Ia donnée : gps_cho1

Résumé : Localisations des chevreils suivis par GPS du prograny w

Catégorie Internationale : Biote ot -

Théme INSPIRE : Non renseigné Le S suivis G P S

Nom de la zone :

Quel niveau d’information ?

Entrée « données sur site » o Chevreuils
Entrée « Suivi GPS Chevreuil » N

Création : 01/10/2021 Publication : Non renseigné Révision : Non renseigné



Construction du PGD - EFACILT

Et apres ?

Stockage des données

En cours de construction avec la direction du numérique de I’'lURCA

Distribution des métadonnées (et des données ?)

En cours : une sortie de I'application compatible avec le package R
« GeoFlow » (l. Barjoux — URCA et A. Hénon - MNHN)

Edition des métadonnées et le dépbt des métadonnées
(et éventuellement les données associées) sur
différents entrepots simultanément

Test en cours : Data.Indores

Data Terra (plus compliqué ?)
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La montée en qualité des projets : quelle
valeur ajoutée pour la recherche et pour
les acteurs opérationnels

Points de vue croisés :

Sylvain Moulherat, Terroiko
Adil Ba’;\‘ghliv,%Ecosphére
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