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1. PREAMBULE

LE PROJET EXPLORATOIRE

SERV-ECO : L’'évaluation des services écosystémiques des dépendances vertes
des ILTe peut-elle contribuer a I'adéquation des mesures en faveur de la
biodiversité avec les contraintes budgétaires des porteurs de projet et les
usages sociaux ?

Ce projet de R&D fait suite a un appel a projet de recherche du programme de recherche
ITTECOP (Infrastructures de Transports Terrestres, écosystemes et paysages) initié par la
rencontre entre les membres du Club infrastructures linéaires et biodiversité (CILB), le
ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie (MEDDE) et la Fondation
pour la Recherche sur la Biodiversité (FRB). Ce projet s’inscrit dans la catégorie des
projets exploratoires, c’est-a-dire dont I'objectif est d’aboutir, sur des sujets émergents,
sans antériorité, ne relevant pas forcément des actualités institutionnelle, a des analyses qui
devront forcément étre, dans le cadre des thémes de I'appel CILB/ITTECOP/FRB 2014, de
nature prospective ou liées a des sujets novateurs ou trés peu explorés.

L’évaluation des services liés aux écosystémes est un theéme de réflexion et de recherche en
plein développement, stimulé par un ensemble d'initiatives institutionnelles, tant au niveau
national qu’international.

Ce projet exploratoire se décompose en deux étapes :

Une 1%¢ phase de diagnostic : il s’agit ici, & partir d’'un cas concret — ici, d’une section
autoroutiere — d’identifier et de quantifier dans la mesure du possible, les services
rendus par les écosystemes présents dans les limites du DPAC (domaine public
autoroutier concédé). Pour établir ce diagnostic, nous avons utilisé les résultats d’'un
travail de recherche mené antérieurement dans le cadre d’un partenariat UMR
LAMETA/ EGIS Environnement'.

Une 2°m¢ phase : Identification des facteurs de variation de la production de
service. Cette 2°™ phase vise a examiner ce qui peut faire varier la production de
service : changement d’occupation du sol, en adéquation avec les contraintes de
linfrastructure ; changement de pratiques de gestion. Des mesures génératrices de
valeurs sont identifiées : quelle plus-value ? conditionnalité de la plus-value ? (par
rapport au contexte environnemental), éligibilité en tant que mesure de réduction,
compensation... ? quel lien avec I'approche par le paiement des services
écosystémiques ou environnementaux ?

" Travail de recherche réalisé par L Tardieu, sous la direction de Jean-Michel Salles (CNRS, UMR
LAMETA) , Sébastien Roussel (UM3, UMR LAMETA) et Dorothée Labarraque (Egis environnement).
These financée par la société Egis Structures et Environnement. Soutenue en juillet 2014
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2. DIAGNOSTIC

Cette 1°® phase vise & établir une cartographie des services produits par les écosystémes
présents dans les dépendances vertes d’'une infrastructure. L'objectif étant de mettre en
lumiére, ou non, une variabilité dans le nombre et le niveau de services au sein des
dépendances vertes d’'une infrastructure.

Définition : Dans cette étude, les « dépendances vertes » correspondent au Domaine Public
Autoroutier Concédé (DPAC).

Nous avons décidé d’étudier le cas d’une infrastructure linéaire de transport routier, cas a
partir duquel nous pensons ensuite pouvoir élargir les questionnements et problématiques
que nous rencontrerons a des infrastructures de transport d’'une autre nature (ferroviaire,
transport de gaz....).

L’infrastructure retenue est une infrastructure sur laquelle Egis est intervenue récemment, et
dont les données d'occupation du sol et de contexte environnemental et social étaient
accessibles. Il s’agit d’'un petit trongon de l'autoroute A10 (environ 3 km), pour lequel un
élargissement a 2*3 voies est envisagé. Ce trongon d’autoroute traverse des territoires a
faciés variés (péri-urbain, milieux ouverts, boisés, etc.), ce qui nous semblait intéressant
dans le cadre de ce travail.

Autoroute A10 entre Chambray-lés-Tours et Veigné — MOA Cofiroute

Aujourd’hui cette section de 'A10 est a 2x2 voies. Elle est située entre 'A10 a 2x3 voies au
nord, et la bifurcation A10/A85 au sud. Dans la partie urbaine de la section, au sud de
'agglomération de Tours, cet axe connait un trafic important, notamment aux heures de
pointe quotidiennes et au moment des grands départs et retours de congés. Il est donc prévu
d’y ajouter une 3°™ voie dans les deux sens.

5 communes sont concernées : Chambray-lés-Tours, Joué-lés-Tours, Saint Avertin, Tours,
et Veigné (département d’Indre-et-Loire, appartenant a la région Centre).

N\ egis environnement
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Contexte environnemental
L’infrastructure s’inscrit au sein de 3 types de zonages :
Des zones urbaines essentiellement au nord,

Des zones agricoles, situées sur la commune de Chambray-lés-Tours, a proximité du
lieu-dit la Thibaudiére ;

Des zones naturelles : espaces naturels et forestiers, situés essentiellement au sud de
la zone d’étude

A proximité de l'autoroute, les sols sont majoritairement remaniés. Les fossés, bassins et
talus présents ont été aménagés lors de la construction de I'autoroute a l'aide de remblais

issus du territoire proche. De ce fait, le secteur est trés largement dominé par des habitats
anthropiques rudéraux et trés altérés.

Ecosystémes présents

Les habitats composant les dépendances de 'autoroute et ceux situés a proximité immédiate
sont d’'une grande variabilité favorisant I'expression d’'une diversité floristique relativement
importante. Fortement anthropisés, les habitats présents sont communs en région Centre et
en Indre-et-Loire, aucun habitat n’est protégé, ni remarquable.
Globalement, on rencontre :

des prairies et friches ;

des fourrés arbustifs ;

des boisements naturels ;

des eaux eutrophes et la végétation associée (aquatiques et végétations amphibies -
végeétations herbacées des zones humides) ;

des milieux fortement artificialisés.
Certains milieux aquatiques (bassins de rétention) ont pu acquérir au fur et a mesure des
années, un certain degré de naturalité et constituent des habitats d’espéces faunistiques non

négligeables, sans néanmoins étre considérés comme zone humide.

Ces milieux relévent ainsi de ce qui est appelé la biodiversité ordinaire.
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Type d’occupation du sol E;:dag%p/gé;a) dans la
Cultures 1,11

Foréts caducifoliées 2,08

Foréts de coniferes 0,16

Landes et fruticées 3,65

Prairies mésophiles 10,75

Alignements d'arbres, haies, petits bois 8,88

Eaux douces stagnantes 0,54

Villes, villages, infrastructures et sites industriels (ferré) 41,88

Terrains en friche et terrains vagues 3,44

TOTAL 72,50

Total - écosystéemes 30.6 ha

Occupation des sols dans les dépendances de 'autoroute A10 entre Chambray-les-Tours et

Veigné (DPAC : Domaine Public Autoroutier Concédé)
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VA Alignements d'arbres, haies, petits bois; Alignements d'arbres, haies, petits bois, bocage,®

Cultures
Eaux doucas stagnantas
Eaux douces stagnantes (cours d'eau)
Prairies humides et mégaphorbiaias
Parcs urbains et grands jardins
Foréts caducifoliées
Foréts de coniféres
Landes et fruticées
Prairies mésophiles
IZ Terrains en friche et terrains vagues
‘WVégétation de ceinture des bords des saux

villes, villages et sites industriels (Ville)

% Villes, villages et sites industriels (Z1)
1

echelle de la carte: 555032

Occupation du sol autours de l'autoroute A10 (1000 metres de chaque c6té) entre Chambray-lés-
Tours et Veigné
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Services potentiellement fournis et méthode d’évaluation proposée
Services de production

Les prairies, fourrés arbustifs, et boisements, sont susceptibles de fournir les services
suivants :

- production de produits de cueillettes, notamment baies (mdres), fleurs, chéataignes,
éventuellement a contextualiser selon le site étudié ;

- apport de bois de chauffe : petit bois...

- pour les zones de « prairies, friches » : fourrage.
A noter que nous proposons de ne pas prendre en compte la production agricole
« professionnelle » dans notre approche, méme si dans le cas d’étude, une partie mineure
du DPAC est exploitée par un agriculteur.
Ces services peuvent étre évalués d’'un point de vue « théorique ». Néanmoins, les terrains
situés a lintérieur du DPAC ne sont pas accessibles pour les tiers, et s’il n'y a pas de
bénéficiaires, il N’y a pas de service! Donc on considérera bien ici une offre de service
« potentielle ».

Services de régulation

Régulation de la qualité de ['air

Les foréts, arbres isolés, haies arbustives participent a la purification de I’air en filtrant ou en
éliminant un certain nombre de polluants et de particules contenus dans I'air. Ce service est
d’autant plus marqué que les végétaux sont proches des sources de pollution notamment.
Ce service est donc considéré comme significatif dans le cadre de cette étude.

Réqulation du climat local

Les haies ont un réle deffet brise vent et peuvent, lorsquelles bordent des cultures,
augmenter la productivité : une haie peut protéger une surface de 15 a 20 fois sa hauteur, le
rendement sur cette surface est augmenté de 5 a 30 % par rapport a une situation sans haie.

Ce service sera donc considéré dans cette étude puisque certaines parcelles agricoles
jouxtent l'autoroute A10.

Régulation du climat global

Il s’agit ici du stockage et de la séquestration du carbone. Ce service est bien considéré
dans notre cas.

N\ egis environnement
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Prévention contre les inondations

Plusieurs approches existent pour évaluer ce service (plus ou moins complexes et souvent
basées sur des études a caractére localisé), le service de protection ne sera pas évalué
dans notre cas d’étude. En effet, compte-tenu des faibles surfaces, de forét notamment, ce
service n’est pas jugé significatif dans le cadre de notre étude et complexe dans tous les cas
a caractériser dans les seules emprises de I'autoroute.

Soutien d'étiage

La littérature évoque le role des zones humides pour le soutien d’étiage. Pour les autres
écosystémes, il est considéré, sur la base de la littérature consultée, que ce service n’est
pas fourni.

Dans la mesure ou il n’'y a pas de zone humide dans le périmétre du DPAC, ce service
n'est pas étudié ici.

Epuration des eaux/ rétention des nutriments

Le service considéré est celui de purification de ces eaux par un filtrage naturel de la
végétation et du sol.

Dans le cas des infrastructures de transport de type autoroute, pour éviter que les eaux de
ruissellement des bassins versants naturels (eau « propre ») ne se mélangent aux eaux
ayant transité par la chaussée routiere (eau « sale »), un réseau dit séparatif est mis en
place. De fait, la superficie du DPAC pouvant jouer un rble de filtrage des eaux (eaux
extérieures au DPAC) est faible dans notre cas d’étude. Ce service n'est pas étudié ici car
jugé peu significatif.

On notera cependant que le réseau de fossés de collecte actuel et futur est en partie
composé de fossés enherbés. Ces fossés enherbés permettent notamment un abattement
des charges polluantes, une diminution des vitesses d’écoulement, et permettent donc de
réduire les tailles nécessaires des bassins de traitement des eaux de plateforme
autoroutiere. Un service existe donc bien. Celui-ci n’est cependant pas évalué ici dans la
mesure ou on considere dans cette étude les services rendus par les écosystemes des
dépendances vertes, c’est-a-dire les espaces naturels hors autoroute et équipements (dont
assainissement).

Prévention de I'érosion

Le service de prévention de I'érosion a pour but d'évaluer la capacité d'un paysage a retenir
le sol. Le service est généralement calculé en fonction de la couverture végétale, la
topographie et I'érodabilité du sol. Ce service est donc bien présent dés lors qu’il y a un
couvert végétal.

Pollinisation

Le service de pollinisation est potentiellement présent, puisque l'autoroute est en partie
bordée par des terres agricoles.

Nota : le calcul qui est fait correspond a une valeur théorique, considérant que les cultures
présentes sont dépendantes de la pollinisation. De plus, le calcul est effectué en ne
considérant que I'abeille domestique.

/\ egis environnement
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Controle biologique

Les écosystémes peuvent affecter la prévalence des maladies et des prédateurs des
cultures et du cheptel. On considére ce service présent dans les emprises du DPAC.

Recharge en eau

En favorisant linfiltration des eaux, les écosystémes permettent la recharge des nappes et
aquiféres. Ce service est également présent dans les emprises du DPAC.

Pour évaluer ce service, il est possible d’utiliser le bilan hydrologique simplifié selon
THORNTHWAIT, outil congu pour des échelles spatiales petites &8 moyennes avec des
résultats fortement tributaires des données d’entrée et de la qualité de leur discrétisation,
notamment pour le coefficient de ruissellement Cr.

Dans le cadre de cette étude, nous ne disposons pas des données nécessaires (notamment
les valeurs d’ETP (évapotranspiration potentielle)) dans le secteur d’étude. De fait, ce
service n'est pas évalué mais doit étre considéré comme présent.

Services de récréation
Dans cette catégorie de services, on peut considérer :
- les activités de récréation en général : balades, pique-niques, activités sportives etc.
- les activités de chasse récréative ;
- les activités de péche.

Comme pour les services de production, les dépendances n’étant pas accessibles aux tiers,
ce sont des services « théoriques » ou potentiels.

Le service de péche n’est pas considéré ici, de méme que celui de la chasse.

Dans notre cas d’études, I'évaluation des services dits de récréation tels qu'ils sont
€énonceés ne nous parait pas pertinente.

Par contre, il n’est pas exclu qu'’il y ait des relations visuelles entre des zones de loisirs et les
dépendances vertes de l'autoroute. Ces relations visuelles peuvent apporter un cadre plus
ou moins agréable a ces zones de loisirs. La visite de site prévue dans le cadre de la phase
2 pourra permettre de développer plus cet aspect.

N\ egis environnement
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| Synthese de I'offre de services / dépendances vertes

Dans le cas des services rendus par les dépendances vertes d’'une infrastructure de type
route ou voie ferrée :

les services de production sont évalués a titre indicatif uniguement, dans la mesure ou

ils ne sont pas accessibles pour les tiers (pour des raisons de sécurité notamment). A
I'exception du service de production d’eau (recharge des aquiféres).

les services dits de récréation ne sont pas étudiés : pas d’accessibilité et services de
récréation a priori incompatibles.

Cela signifie que les principaux enjeux en matiére d’offre de service concerneront des
services de régulation.

douces

Foréts de coniféres
Landes et fruticées
Prairies mésophiles

Eaux

stagnantes
Terrains en friche et

Alignements d'arbres,
terrains vagues

plantations d'arbres
haies, petits bois

Vergers, bosquets et
Foréts caducifoliées

Cultures

Services de production (a titre indicatif)
Nourriture

Matieéres premiéeres (bois, fourrage)
Recharge en eau (non évalug) X | X
Services de régulation
Régulation de la qualité de I'air
Climat local

Climat global X
Prévention de I'érosion X
Pollinisation
Contréle biologique

X
> X

m

NE

X X Z|X|X| [X/X]| X

X X X
X X X

XX X X |[X| X X| X
XX X X |[X| X X| X

XX X X
XX X X

Sous condition de présence
NE Non Evalué
Utilisation d’'un modele - non associé a un écosysteme particulier
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Résultats

La valorisation économique des services est faite en se basant sur la méthodologie définie
dans le cadre des travaux de thése de L Tardieu, sous la direction de Jean-Michel Salles
(CNRS, UMR LAMETA) , Sébastien Roussel (UM3, UMR LAMETA) et Dorothée Labarraque
(Egis environnement) et qui a fait I'objet de publications scientifiques :

e Tardieu L., Roussel S., Salles J.-M. 2013. Assessing and mapping global climate
regulation service loss induced by Terrestrial Transport Infrastructure construction.
Ecosystem Services 4: 73-81.

e Tardieu L., et al. 2015 Combining direct and indirect impacts to assess ecosystem
service loss due to infrastructure construction Journal of Environmental Management
152 (2015) 145 — 157

e Labarraque D., Roussel S., Tardieu L. 2015. Exploring direct et indirect regulation
ecosystem services loss caused by linear infrastructure construction. Revue
d’économie politique n°2 2015 — pp 171 — 316.

A noter que toutes les valeurs utilisées ont été calculées en euro constant (€ 2014).
Elles correspondent a des valeurs totales dans le DPAC. Pour identifier les zones du DPAC

a plus forte production de services, des cartes ont été réalisées permettant de visualiser
spatialement 'offre de service.

Services de production

L’évaluation de ces services « potentiels » est présentée ci-aprés :

. Valeur SE Valeur totale dans
AEINENS (€MHa) SUAEES (1) DPAC (€/an, arrondi)
Foréts 15 2.24 34
Nourriture Allgnements . d'arbres, 10 8.88 89
haies, petits bois
Matieres Foréts 16 2.24 36
premieres — Bois | Alignements d'arbres,
de chauffe haies, petits bois 63 8.88 559
Matieres
premieres — | Prairies mésophiles 38 10.75 409
Fourrage

TOTAL 1093 €2014/an

N\ egis environnement
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Services de régulation

Régulation de la
qualité de I'air

Climat local

Prévention de
|'érosion

Pollinisation
Controle

biologique

TOTAL

Climat global -
valeur du stock de
carbone

Habitats

Foréts

Alignements d'arbres,
haies, petits bois

Cultures (sous
conditions présences)

Analyse globale — sans
objet

Analyse globale — sans
objet

Foréts

Prairies mésophiles
Landes & fruticées

Habitats

Foréts

Landes & fruticées
Prairies

Cultures

Valeur SE

(€/Ha)
1543.07

1543.07

39

13.2 (€M)

/

178
25
25

Valeur SE
(€/Ha)
20162
11356
11356

7072

Surface (ha)
2.24

8.88

Total

5.87

2.24
10.75
3.65
Total

Surface (ha)

2.24
3.65
10.75
1.11
Total

egis environnement

Valeur totale dans
DPAC (€/an, arrondi)

3453

13698

17151

229

1533

23

398

269

91

758
19694 €2014/an

Valeur totale dans
DPAC (€2014 arrondi)
45112
41429
122120
7883
216 544

A noter que cette valeur est donnée 4 titre indicatif mais n’apporte pas d’information en tant
que tel — les potentialités d’augmenter ou diminuer ce stock via certaines pratiques auront,

elles, tout leur sens.

Cartes de synthése

Pour représenter spatialement les services rendus par les dépendances de l'autoroute, nous
utilisons un indicateur combiné, a travers la construction de deux indicateurs spécifiques :

Le premier est une hiérarchisation par écosystéme terrestre, dénombrant le
nombre de services potentiellement présents par écosystéemes comprenant les
différentes conditionnalités spatiales pour la présence de services (voir méthodologie
ci-avant). On considére donc que le SE = 1 quand le service est rendu et dans le cas
ou I'écosystéme ne rend pas le SE une valeur de 0 est accordée ;

Le second représente I'importance de I'offre du SE par type d’écosysteme. Il est
calculé selon I'importance de l'offre biophysique par hectare, ou des valeurs par
hectare le cas échéant, et est normalisé entre 0 et 1. Cela sous-entend qu’il faut avoir
auparavant réalisé une valorisation qu’elle soit biophysique ou monétaire.

Les cartes présentées ci-aprés prennent uniquement en compte les services de régulation.
Les services de production ayant été estimés a titre informatif.
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Discussion

Pour mémoire, la question initiale posée était de savoir si un diagnostic des services produits
par les écosystémes présents dans les dépendances des ILTe pouvait permettre de
proposer des pistes de dimensionnements de mesures accompagnant la modernisation
d’'une infrastructure linéaire de transport. Ce diagnostic est-il également pertinent pour
orienter des choix techniques ?

Il ressort de ce diagnostic un certain nombre de sujets qui méritent d’étre soulignés :

Il existe bien une certaine variabilité en matiére de production de services au sein des
emprises de l'infrastructure étudiée.

Cette variabilité est trés fortement dépendante du type de l'occupation du sol des
dépendances, et dans une moindre mesure de l'environnement adjacent (services de
pollinisation).

De fait, on peut a priori considérer que ce diagnostic peut permettre de disposer d’un critére
supplémentaire d’analyse multicritéeres pour des choix techniques d’aménagement de
I'existant. Mais on peut aussi en déduire que 'aménagement paysager des dépendances
vertes peut conditionner fortement la production de services.

Les dépendances vertes d’une infrastructure peuvent étre ou non cléturées, le plus
souvent pour des questions de sécurité.

Dés lors, certains services sont systématiquement exclus (services de production ou de
récréation) lorsque les terrains ne sont pas accessibles. Pour autant, ces services, bien que
ne représentant pas forcément une valeur économique importante pourraient avoir une
valeur sociale (aménités infrastructure/riverains).

Les services liés a la récréation n'ont pas été étudiés dans notre cas ; en lien avec une
utilisation directe des espaces du DPAC par le public. Néanmoins, et nous n’avons pas
eu les moyens ici de I'étudier plus en détail, il peut exister des relations visuelles entre
des zones de loisirs, de détente ou tout simplement de confort vis-a-vis des riverains,
avec les écosystemes du DPAC. Ce sont des sujets qui sont généralement pris en
compte dans les projets d’insertion paysagére d’une infrastructure mais qui pourraient
aussi étre considérés dans ce type d’évaluation. Celle-ci pourrait renseigner ainsi sur la
performance de l'insertion d’'une infrastructure.

N\ egis environnement



ADEWE

bl

x

PREDIT

(2) egis environnement

SERV-ECO

Pollinisation :

Nous avons utilisé le modéle INVEST pour la quantification biophysique de ce service. Ce
modéle construit un score pour chaque cellule, compris entre 0 et 1, combinant présence
des pollinisateurs et besoin des cultures en pollinisation.

L’étude montre que la présence des habitats dans le DPAC peut contribuer a ce score de
fagon non négligeable. La carte ci-aprés illustre la contribution des habitats du DPAC a ce
score. On note un effet non négligeable des habitats et notamment des prairies et haies pour
les parcelles cultivées avoisinantes (pour autant qu’elles soient dépendantes de la
pollinisation — manque de données).

Ce service qui est particulierement dépendant des conditions d’utilisation du sol en dehors
du DPAC est potentiellement un sujet qui peut étre pris en compte dans les mesures
d’intégration d’une infrastructure dans un territoire, en ajoutant aux enjeux d’insertion
paysageére ceux liés a l'activité agricole. Un renforcement de ce service pourrait étre pris en
compte dans les mesures de compensation agricoles.

A noter qu'il s’agit bien ici d’un travail préliminaire, dont les résultats méritent d’étre étudiés
plus finement, en lien avec les exploitations agricoles adjacentes notamment.

Fl |i| Différance POM = POM Avec habitat DPAC - POM Sans habitat DPAC

- Elevée : 0.023248

Contribution des habitats du DPAC a la pollinisation des cultures
avoisinantes par rapport a une situation sans habitat favorable dans
le DPAC
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L’approche diagnostic telle qu'elle a été menée présente des faiblesses de plusieurs
ordres :

= Certains services ne sont pas évalués par manque de données ;

s L’évaluation du service de protection contre I'érosion est faite sur la base d'un MNT
accessible gratuitement et dont la précision est insuffisante par rapport a I'échelle
des dépendances vertes : le pas du MNT est de 25 m, ce qui correspond peu ou
prou a la largeur des dépendances vertes.

s La superficie des écosystémes est réduite, de fait, le calcul de certains services
peut perdre d’intérét voire de pertinence avec des incertitudes trop importantes (ex
calcul de purification de I'air ou de production d’eau potable).

Sur la question de la superficie du territoire étudié, il s’agit d’'un sujet de recherche a part
entiére : comment évaluer de maniére robuste et fiable, tout en prenant en compte une
opérationnalité de I'’étude (en termes de co(t et de délai) les services rendus par la nature au
sein d'un territoire de petite taille. Les méthodes actuelles sont pertinentes (bien que
soulevant encore beaucoup de débats) sur des grands territoires, nationaux ou régionaux.
Qu’en est-il pour des sites de I'ordre de I'hectare ? sachant que les facteurs extérieurs a ces
sites seront d’autant plus significatifs, avec la problématique des effets de seuils.

Ce sujet est d’autant plus délicat que les dépendances des ILT sont distribuées en long
linéaire de faible largeur et en conditions généralement trés contraintes (pentes...).

Synthése des questions soulevées

- comment quantifier de fagon robuste les services rendus par les écosystémes sur
un petit territoire ?

- peut-on envisager un acces a des tiers aux dépendances vertes pour permettre la
production de service (services de production par exemple) ?

/\ egis environnement
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3. IDENTIFICATION DES FACTEURS DE
VARIATION DE LA PRODUCTION DE
SERVICE

La question initiale posée était : quels peuvent étre les facteurs de variation de production
service ?

Cette premiére question, notamment au regard de la 1°® phase de travail, peut &tre traitée
au regard :

De l'offre « potentielle » de service vs offre « possible » de service : ici, outre des
changements d’occupation du sol ou de pratiques de gestion, on propose donc
d’ajouter un facteur d’accessibilité d’un site.

Par ailleurs, il faut ici souligner, bien que ce ne soit pas I'objet de ce projet exploratoire,

l'intérét de prendre en compte la « demande » de service : c’est-a-dire de mettre en regard
I'offre de service et la demande locale, sociale.

Synthese des échanges avec Cofiroute — exploitant A10

Plusieurs expériences ont été initiées et s’appuyant sur les notions de services
écosystémiques. On peut citer :

agriculture le long d’A13 en IDF : maraichage & station de compostage ;

maraichage d’insertion sur 'autoroute A19.
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Synthése des échanges avec Egis Road Operation

Plusieurs expériences ont été initiées et s’appuient sur les notions de services
écosystémiques. On peut citer :

Contrats avec des bergers pour entretenir les talus et les bassins (chévres, moutons) ;
Jacheére fleurie au niveau d’un échangeur avec entretien par un agriculteur ;

Contrat avec des chasseurs pour chasser les lapins au furet (les lapins causant des
dégats sur les talus) ;

Taillis a courte rotation et valorisation des sous-produits de fauchage ;

Contrat avec un agriculteur ayant investi dans un méthaniseur et recherchant du
« carburant » (en vue également de diversifier son carburant).

Ces actions restent de I'ordre de linitiative ponctuelle, soit de la part de I'exploitant soit de
parties prenantes du territoire traversé. Il n'y a pas de démarche généralisée encore, la
demande émerge tout juste.

Concernant les possibilités « d’ouvrir » l'autoroute a des tiers, cela est possible mais
nécessite la mise en place de formalités strictes pour des raisons évidentes de sécurite.

L’utilisation des cl6tures autoroutiere comme support a la plantation de loisirs ou de
production agricole n’est pas envisageable actuellement : celles-ci doivent étre dégagées de
tout obstacle.
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Quelles sont les pratiques de gestion/d’entretien qui peuvent
influencer la production de service ?

Le fauchage

Un fauchage trop fréquent ne permet pas a la faune (insectes pollinisateurs, oiseaux
nicheurs des prairies, petits mammiféeres) d’utiliser la prairie pour se nourrir, se reproduire ou
simplement s’abriter.

Au-deld de deux coupes par an (soit une prairie d’'une hauteur maximum de 40 cm), la
reproduction de nombreuses plantes a fleurs est fortement compromise : une zone coupée
atteint en effet la hauteur d’'une zone non coupée en 3 semaines, ce qui conduit a une prairie
verdoyante mais peu diversifiée.

Les plantes a fleur locales, au-dela du bel aspect paysager qu’elles offrent, contribuent a la
pollinisation locale, au développement d’espéces d’insectes supports alimentaires pour de
nombreuses autres espéces, a la dispersion de la flore, etc.

De fait, le planning du fauchage influencera le niveau de service d’'une prairie en matiére de
service de pollinisation, mais aussi de contrble biologique.

L’exportation du produit de fauche contribue a l'appauvrissement du sol en azote et en
matiere organique. Si I'exportation du produit de fauche favorise surtout le développement
d’'une prairie diversifiée en plantes (influence de cette diversité sur le niveau de service de
pollinisation, mais aussi de contrdle biologique par exemple), elle diminuera par contre le
stockage de carbone dans le sol (service de régulation du climat global).

Taille des arbres — entretien des parties boisées

Les coupes a blanc entrainent un lessivage excessif des nitrates issus de la minéralisation
de la matiére organique.

Les arbres présents dans les dépendances vertes des ILTs font rarement I'objet d’'une taille
spécifique. Pour autant, celle-ci peut largement influencer les services qu’ils peuvent fournir.

A titre d’exemple, la taille des arbres en arbres tétards, mode d'exploitation du bois hors forét
trés ancien et trés répandu avec un ététage régulier des arbres permet des repousses de
rejets. Il contraint I'arbre a prendre une forme caractéristique a “grosse téte”.

En forét, il existe un type d'exploitation similaire qui consiste a couper les arbres au pied pour
former ce que I'on appelle des cépées. Cette technique s'appelle donc le recépage. Elle peut
étre pratiquée sur quasiment toutes les essences d'arbres, les plus communes sont le Saule
blanc, le Fréne, le Charme, plus rarement I'Aulne glutineux, le Chéne, I'Erable champétre, le
Chéataignier, le Tilleul, ...

Le bois de chauffage n'était pas le seul intérét a I'époque, les jeunes pousses étaient aussi
utilisées comme vannerie et fourrage d'appoint.

/\ egis environnement
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Dans le cadre des dépendances vertes, I'avantage d’une taille des arbres de ce type est
gu’elle permet d‘envisager la présence d’arbres a proximité d’'une ILT sans pour autant
augmenter les risques de chutes sur l'infrastructure. Et comme vu précédemment, les arbres
contribuent a un haut niveau de service (régulation du climat, enrichissement des sols,
régulation des flux d’eau...).

Par ailleurs, les arbres tétards sont reconnus comme contributeurs significatifs a la richesse
biologique des territoires : outre le réle de corridor biologique des réseaux de haies, ils
constituent un habitat de vie et de circulation pour de nombreuses espéces animales.

Entretien des talus enherbés

Les talus enherbés peuvent étre entretenus pour laisser ou non se développer une strate
arbustive.

Les services fournis par les talus enherbés et les talus arbustifs seront également différents,
bien qu’ils restent a étre précisés.

Quels changements d’occupation du sol possibles et
acceptables au regard des contraintes d’exploitation (sécurité,
etc.) ?

Service de pollinisation

Parmi les causes du déclin des pollinisateurs sauvages mais aussi de I'abeille domestique,
la disparition des ressources alimentaires et la perte d’habitat de nidification sont identifiées
comme facteurs importants.

Application aux dépendances vertes des infrastructures

Les dépendances vertes des ILT sont, du fait de leurs caractéristiques : bandes étroites,
développement aérien de la végétation devant étre maitrisé, exposition, pentes, ...., des
zones pouvant jouer le réle d’habitats et de zones d’alimentation pour les pollinisateurs
sauvages ou domestique. De plus, la transition vers le « zéro phyto » en font des zones
« refuges » pour les insectes.

Du fait du linéaire important des ILT, une amélioration de la qualité des habitats pour la
nidification et la présence de plantes nectariféres et melliféres (adaptées au contexte local)
peuvent étre envisagées aisément pour augmenter le service de pollinisation des
dépendances vertes.

Ce sujet est étudié dans le projet de recherche POLLINEAIRE mené par I'IRSTEA dans le
cadre du présent programme CILB/ITTECOP.

N\ egis environnement
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Régulation de la qualité de I'air

Plusieurs travaux montrent que la végétation filire les particules atmosphériques (dont les
PM2,5) et absorbe les polluants (prouvé en particulier pour NO2 et SO2). La végétation
urbaine semble avoir un effet global sur la qualité de lair, non limité aux zones fortement
végétalisées.

Tous les arbres, toutes les plantes ont une action d’élimination de la poussiére et la pollution
gazeuse présentes dans l'air. L’'emplacement des plantes déterminera leur degré d’efficacité.
Les arbres seraient plus efficaces pour filtrer la pollution de lair et influencer les
concentrations d’air. Le dépdt de la poussiére de I'atmosphére sur un bois est de 2 a 16 fois
plus important que sur une végétation basse. (source : Les arbres - Une bouffée d’air pur pour la
ville - Dr. Ir. J.A. Hiemstra Ir. E. Schoenmaker - van der Bijl Drs. A.E.G. Tonneijck - Février 2008).

Les arbres influencent la qualité de l'air a partir de deux phénoménes importants :

Effets directs : élimination effective des particules de poussiere et de la pollution
gazeuse par les feuilles ;

Effets indirects : modification de la vitesse du vent et des turbulences et par
conséquent, des concentrations locales de pollution par I'influence de la dispersion
de la pollution.

Les feuilles sont essentielles pour I'élimination effective de la pollution. Les troncs, les
branches et les tiges des arbres et des arbustes sont importants pour la suppression des
particules de poussiéres. Ainsi, les pollutions gazeuses comme les oxydes d’azote et 'ozone
sont absorbées dans la partie intérieure de la feuille, tandis que les particules de poussiére
sont fixées sur la surface extérieure de la feuille.

Ce sont surtout les coniferes qui captent efficacement les particules de poussiére, en raison
de la structure de I'épine et de la forme relativement pointue. Ce sont non seulement les
épines et les feuilles qui participent a la capture des poussiéres mais aussi les troncs, les
branches et les tiges. Une structure de branches enchevétrées a une fonction trés positive :
les particules de poussiére n’aboutissent pas dans la structure interne de la feuille et ne sont
donc pas traitées comme c’est le cas pour les composés gazeux. Les particules restent
agglomérées a la surface externe de 'arbre. En principe, pour la capture de la poussiére, il
n’est pas important que les feuilles ou les épines sur les arbres soient vivantes ou mortes, du
moment qu’elles sont en contact avec I'air pollué

Application aux dépendances vertes des infrastructures

Les paysagistes qui interviennent dans la conception des projets pourraient donc prendre en
compte les aspects structurels des plantations pour augmenter, dans les zones sensibles
notamment, la captation des particules.

Le service de purification de I'air pourrait étre ainsi recherché de fagon préférentielle dans les
situations suivantes :

Proximité immédiate de zones habitées avec une infrastructure routiére ;

Proximité immédiate de zones maraichéres avec une infrastructure routiére ;

Pour les autres types ILT : dans les zones urbanisées, pour un effet plus global a
I'échelle d’'une agglomération.
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Régulation du climat local
Les arbres, écrans contre le vent

Les arbres forment un obstacle physique et agissent sur la vitesse du vent et sur les
turbulences. De tout temps, les arbres ont été utilisés comme brise-vent.

Une haie arborée peut ainsi protéger une surface de 15 a 20 fois sa hauteur, le rendement
agricole sur cette surface est augmenté de 5 a 30 % par rapport a une situation sans haie.

La végétation et la régulation thermique

Par transpiration, la végétation relache de I'eau dans l'atmosphére, ce qui permet la
régulation thermique de ses organes aériens. En s’évaporant, 'eau consomme de I'énergie
et rafraichit 'atmosphére. Il a ainsi pu étre démontré que les parcs sont plus frais que les
zones qui les entourent, cette différence étant plus marquée la nuit que le jour. L'intensité et
la netteté de ce phénomeéne sont liées a la taille du parc et a sa composition végétale.

L’'ombre des arbres évite également que la surface du sol ne chauffe trop et, cumulé a 'effet
rafraichissant de I'évapotranspiration, I'air sous la canopée reste a des températures plus
agréables. (source : Laille Pauline, Provendier Damien, Colson Frangois, Salanié Julien, 2013. Les
bienfaits du végétal en ville : étude des travaux scientifiques et méthode d’analyse. Plante & Cité,
Angers, 31 p.).

Par contre, en milieu de montagne et/ou soumis au gel et a la neige, la végétation peut
favoriser la formation de congeéres et les zones de gel.

Application aux dépendances vertes des infrastructures
Ce service de régulation du climat local pourrait étre recherché :

Pour tous les types ILT situées en zone urbaine et péri-urbaine, dans une démarche
d’amélioration de la résilience des villes face a des événements météorologiques
extrémes (type canicule).

Dans ce cas, une analyse au cas par cas devra étre faite, prenant en compte bien sdr les
contraintes d’exploitation et d’entretien mais aussi : I'orientation de I'lLT, des rues et espaces
urbains a proximité.

En zone interurbaine notamment et dans la traversée des plaines agricoles, la mise
en place de haies arborées a vocation de brise-vent notamment peuvent étre
envisageées dans les dépendances vertes des ILT.

Les points d’eau (mares, ...) ont également un effet significatif sur le climat local (effet
rafraichissant). L'implantation de mares dans le cadre de mesures de réduction et/ou de
compensation d’effets sur la biodiversité, pourrait également étre valorisée pour cet effet
régulateur. Par contre, il faudra prendre en compte les dis-services (prolifération de
moustiques par exemple).
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Régulation des flux d'eau

La gestion des eaux de ruissellement d’'une ILT peut permettre la création de zones humides
qui auront un effet sur les flux d’eau a I'échelle d'un territoire. Cette question est étudiée
dans le cadre d’un autre projet exploratoire, le projet RHIZU.

Service de production
Les produits de cueillette

La plantation ou le développement en bordure de dépendances vertes dans les zones
urbaines et péri-urbaine notamment de certaines espéces végétales pourrait permettre aux
habitants, riverains de I'lLT, d’accéder a des ressources alimentaires ou d’agréments :

Noisetiers ;
Ronces — mures ;
Prunelier ;
Verveine ;
Menthe ;
Lavande ;

Tilleul ;

Etc.

On peut ainsi imaginer proposer a des groupes locaux, de gérer et planter dans les espaces
situés en limite des dépendances vertes et parcelles privées, voire dans les dépendances
sous certaines conditions (en fonction des contraintes d’exploitation mais aussi de
I'exposition a des particules toxiques pour la santé humaine).

Le bois de chauffe

De la méme facgon, il peut étre proposé, en zone interurbaine notamment, et dans les
secteurs peu boisés, de favoriser I'implantation et la gestion de haies pour le bois de
chauffage : la haie, conduite en cépée (arbre formé de plusieurs tiges partant d’'une méme
souche) peut en effet étre valorisée de deux maniéres différentes, sous forme de blches ou
de bois déchiqueté.

N\ egis environnement
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Possibilités de faire varier I'accessibilité et les usages ?

Le tableau ci-dessous synthétise en fonction du type d’infrastructure linéaire de transport, le
niveau d’accessibilité aux dépendances vertes :

Accessibilité par un tiers Contraintes

Sécurité des personnes
Sécurité d’exploitation
Sécurité des personnes

Routes Accessible

Autoroute Inaccessible - cloturée e o
Sécurité d’exploitation
. . . U Sécurité des personnes
Voies ferrées Inaccessible - cléturée e ™
Sécurité d’exploitation
Voie navigable Accessible Sécurité des personnes
Réseau RTE Accessible Hauteurs sous lignes contraintes
Réseau Gaz Accessible Restriction d’'usages et d’'accés

Pour certains services, et pour les ILT type route et voie ferrée, on peut imaginer proposer
une accessibilité temporaire a un site :

Fournir du fourrage en autorisant :

0 soit la pature — ce qui est déja fait sur certaines infrastructures ;

0 soit la valorisation des produits de la fauche auprés des agriculteurs locaux.
Permettre la cueillette de baies, fleurs, bois de chauffe sur certains week-ends par
exemple avec un encadrement spécifique et/ou dans des zones a faible risque.
Autoriser, sous certaines conditions, des démarches de type «incroyables
comestibles ».
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© Possibilités de concevoir différemment les infrastructures pour
permettre des usages des dépendances vertes ?

| Exemple : déblai en terrasse

Actuellement

Cloéture du DPAC

Infrastructure

Alternative
| Cloture du DPAC
1
Infrastructure
.
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| Exemple : bassins d’orage, ouvrage d’assainissement, potager

Zone pouvant étre
utilisée pour le
maraichage

Fossé subhorizontal enherbé
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4. DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT
A LA CREATION DE VALEURS

On a pu montrer, de fagon qualitative voire quantitative, que les dépendances vertes des ILT
fournissaient des services a la population humaine. Une évaluation économique « macro » a
été réalisée, avec une valeur de l'ordre de 600 euro fournis par hectare et par an, valeur
probablement sous-évaluée puisque tous les services n’ont pu étre étudiés.

Si cette valeur peut paraitre faible, elle représenterait, tout de méme, a I'échelle du territoire
national, 200 millions d’euro de services produits par an ! (pour une surface de dépendances
vertes de 340000 hectares?).

On a également montré que les services produits pouvaient varier selon les pratiques de
gestion et d’exploitation, mais aussi en fonction de 'aménagement des dépendances vertes,
actuellement congues sous l'angle de l'insertion paysagére de linfrastructure et avec les
contraintes de colts et d’exploitation.

Dés lors, et tout en rappelant tout de méme le besoin de recherche pour évaluer les services
rendus par les écosystémes a une échelle locale, la question de rationaliser les mesures de
protection de I'environnement, notamment en matiere fonciére, par des mesures de
renforcement des services écosystémiques mérite d’étre posée. Et ce, d’autant plus pour
des projets d’aménagement d’infrastructures existantes, qui seront probablement
majoritaires dans les temps a venir, et dans un contexte économique difficile.

Actuellement, la réglementation impose aux maitres d’ouvrages d’éviter, réduire voire
compenser les impacts de leurs aménagements sur :

Les habitats d’espéces protégées (compensation variable selon I'importance de
'impact sur les populations d’espéces) ;

Les zones humides (compensation variable selon les régions) ;

Les zones agricole et forestiére (compensation variable selon les régions).

?«La gestion différenciée des linéaires » Etude réalisée par Nord Nature Chico Mendeés dans le cadre
de la Mission Gestion Différenciée Nord —Pas de Calais et du projet « Lanscape and Nature For All »
avec le PNR des Caps et Marais d’Opale — 2009
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Peut-on envisager de proposer des mesures de réduction ou de compensation, qui, en
augmentant les services rendus dans les dépendances vertes de l'aménagement,
permettraient de réduire les mesures s’appuyant sur du foncier extérieur (soit par achat soit
par conventionnement) ? ou de proposer des mesures, extérieures aux dépendances vertes,
mais renforgant les services produits localement et justifiant de réduire le besoin de foncier,
notamment dans les secteurs a forte pression fonciére qui compromet parfois la mise en
ceuvre effective de ces mesures ?

Les porteurs de projet doivent également prendre en compte le contexte social et autant que
possible, pour fiabiliser notamment le planning d’opération, les attentes des populations
riveraines a leurs projets (ou pas! certaines parties prenantes peuvent étre plus
institutionnelles).

On a vu également que les dépendances vertes étaient susceptibles de produire des
services pouvant permettre d’'améliorer ou contribuer a la qualité de vie : production de bois
de chauffe (dans un contexte de hausse importante des colts de chauffage), production de
produits de cueillette et d’agrément. Des mesures prises pour renforcer ces services
pourraient également étre proposées dans le cadre d’un projet.

Ces questions sont posées mais ne doivent cependant pas cacher le fait que les
aménagements, quels qu'ils soient, par leurs emprises au sol, impactent les écosystémes et
donc les services qu’ils produisent. Cette évaluation mérite également d’étre menée.

N\ egis environnement
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Impacts

Emprise sur un boisement sénescent abritant des espéeces d’insectes saproxyliques protégées
— mesures compensatoires « especes protégees »

Mesures

Plantation d’arbres en linéaire en bordure d’ILT (dans les emprises du projet) avec taille des
arbres en tétard

— Avantages :
- création d’habitats favorables a une grande diversité biologique ;
- pas de besoin de foncier : favorable pour la MOA mais aussi pour la profession agricole ;

- corridor pour la faune — possibilité de relier des boisements en cas de morcellement des
espaces boisés notamment et renforcement du potentiel « infrastructure verte » ;

- développement d’'un savoir-faire (soit au sein de I'équipe d’exploitation, soit société sous-
traitante ou agriculteur) ;

- utilisation du bois pour le chauffage — exemple : batiment d’exploitation ou riverains : en
cohérence avec la Transition énergétique et écologique ;

- effet brise-vent, potentiellement favorable si cultures adjacentes.

— Difficultés : dimensionner la mesure (équivalence service/service, équivalence
habitat/habitat....)
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Impacts

Emprise sur des terres agricoles, en zone de production de tournesols — mesures de réduction
et de compensation

Mesures
Diagnostic de I'offre en pollinisateurs

Aménagement paysager des dépendances avec espéces melliferes adaptées, et/ou pose de
ruches dans les emprises avec pratiques de fauche et gestion adaptées

— Avantages :

- création d’habitats favorables a une grande diversité biologique et aux pollinisateurs
sauvages également ;

- pérennité assurée, dans un contexte tendu dans certaines régions sur l'offre en
pollinisateurs ;

- compensation sur place, ne réduisant pas ou moins la production agricole ;

— Difficultés : dimensionner la mesure (équivalence service/service, équivalence
habitat/habitat....)

Impacts

Traversée de zones urbaines — mesures d’insertion

Mesures

Aménagement d’espaces pour la culture par les riverains et/ou plantations d’arbres, arbustes
produisant des fruits : possibilité de faire pousser de la vigne le long de certaines clétures,
plantation de noisetiers, plantations d’aromatiques, fleurs.....

— Avantages :

- création de lien social, espaces partagés

- pouvant étre intégré dans un projet éducatif (scolaire, association, centres de loisirs...)

— Difficultés : interfaces riverains/infrastructure différentes (question de sécurité notamment).
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L’évaluation des services écosystémiques, par son approche anthropocentrique, dévoile des
possibilités d’insertion « sociale » d’un projet intéressantes. Une telle démarche interroge
cependant sur la vocation des maitres d’ouvrage d’infrastructures de transport, qui
pourraient devenir des partenaires clés des projets de territoire, en allant bien au-dela de
leurs prérogatives actuelles.

Quels avantages les maitres d’'ouvrage et gestionnaires peuvent-ils retirer de telles
démarches, outre la possibilité de réduire la pression fonciére dans les territoires qu’ils
traversent ?

Le foncier de l'infrastructure peut étre valorisé ;

Les actions rentrent dans le champ de la RSE (Responsabilit¢ Sociale des
entreprises) ;

Valorisable dans le cadre de démarche d’animation d’aire d’autoroute : cueillette de
fraises, tomates... a certaines périodes de I'année..... ;

Améliorer les relations de « voisinage » ;

Meilleure acceptation sociale des projets d’infrastructure : la représentation sociale des
ILTT pourrait étre plus « positive » ;

Etc.
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5. CONCLUSIONS

Le projet exploratoire SERV-ECO, sur la base d'un cas d’étude, a conduit a une évaluation
économique des services rendus par les dépendances vertes. Cette évaluation comporte
beaucoup d’incertitudes, liées notamment aux méthodes de valorisation (transfert de
valeurs) mais aussi de quantification biophysique des services.

L’étude met en évidence les lacunes méthodologiques en matiére de quantification des
services (tout particulierement de régulation), liées notamment a la superficie du site étudié
et a la configuration des dépendances vertes (forme longitudinale).

Ce travail conduit a mettre bien sir en évidence l'importance de I'occupation du sol dans les
dépendances des infrastructures mais aussi autours de linfrastructure. Cela souligne la
nécessité de prendre en compte les conditions spatiales et donc de réaliser des études
spécifiques pour chaque projet.

On a vu que certaines pratiques de gestion pouvaient influencer I'importance du service
produit. De méme, le choix de 'aménagement paysager influera de fagon significative sur
celui-ci. Ce point est important puisque cela implique le développement de nouvelles
compétences (mais aussi de connaissances) pour les paysagistes et les concepteurs de
projet.

Certaines pistes sont données pour rationnaliser la « demande » en matiére de mesures
environnementales qui s’imposent aux porteurs de projet. Celles-ci doivent étre approfondies
et étudiées au cas par cas.

L’évaluation des services écosystémiques, par son approche anthropocentrique, dévoile des
possibilités d’insertion « sociale » d’'un projet intéressantes, en ouvrant la voie a des
mesures susceptibles de créer de la valeur sociale et économique et globalement de bien-
étre aux populations riveraines. Ces mesures-la jouent aussi sur le maintien d’une
biodiversité, par leur réle d’éducation a I'environnement et d’'un certain retour a la Nature.

On rappellera que nous n’avons pas exploité le potentiel des dépendances vertes en matiére
de stockage de carbone. Ce sujet pris seul pouvant conduire a des mesures « aberrantes »
en matiére de biodiversité.
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| 6. ANNEXES

6.1.VISITE DE L’A10 ENTRE CHAMBRAY-LES-TOURS
ET VEIGNE

© Secteur du Parc de Grandmont

Observations de terrain

Le Parc de Grandmont accueille de I'habitat collectif et individuel, et des batiments
d’activités tertiaires (université et entreprises).

Les clétures du DPAC sont parfois implantées a distance des écrans anti-bruits,
laissant un espace disponible pour le maraichage par exemple.

Présence d’un pommier dans les emprises autoroutiéres
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Cléture du DPAC déplacée — des framboisiers ont été plantés dans la petite parcelle
aménagee

= Questions

- quelles seraient les contraintes pour I'exploitant a laisser un acces libre ou
sous condition a ces espaces ?

O Secteur des Fontaines a Saint Avertin

Observations de terrain

Zone résidentielle - Dépendances vertes peu étendues — haie arborée

= : Haie arborée en bordure de
Iautoroute cachant efﬁcacement ceIIe -Ci et Jouant un role probable dans la purification de
I'air (particules notamment)
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O Secteur de I’échangeur a Saint Avertin

Observations de terrain

Espaces verts entre la route et la bretelle d’acces

Arbres, espaces ouverts, entre la bretelle et |la route

= Questions
- ces espaces verts appartiennent-ils au DPAC ?

- si oui, quelles seraient les contraintes pour I'exploitant a laisser un acceés libre
ou sous condition a ces espaces ? pour le maraichage, ....
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O Secteur de lagare de péage de Chambray-lés-Tours

Observations de terrain

Habitat collectif a proximité

Espaces verts autours du bassin de traitement trés ouverts

= Questions

- quelles seraient les contraintes pour I'exploitant a laisser un acceés libre ou
sous condition a ces espaces ? quels usages pourraient étre faites ? (petit
maraichage, fleurs, ...)
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© Secteur de la Ferranderie a Chambray-lés-Tours

Observations de terrain

Habitat résidentiel — beaucoup de jardins bien entretenus le long de [l'autoroute
(potager, fleurs)

Ronciers a mures en bordure d’échangeur

= Questions

- quelles seraient les contraintes pour favoriser les ronciers par exemple et
permettre le ramassage des fruits ?
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© Secteur de la Thibaudiere

Observations de terrain

Plusieurs types de cultures, dépendantes ou non de la pollinisation

Tomates et courgettes sous serre — fortement dépendants de la pollinisation par
pollinisateurs

Tournesols — fortement dépendants de la pollinisation
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