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Genese | 10 ans de R&D sur les sujets nouvelles technologies et biodiversité




Partenariat | Un projet collaboratif dynamique
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Principe général | Capteurs et spatialisation du risque de collision

Peut-on utiliser les
donneées issues de
capteurs installés sur ou
aux abords des
infrastructures de
transport pour
cartographier et suivre le
risque de collisions?
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Principales étapes | Trois etapes clefs

Reconnaissance automatique des espeéces
(Deep learning)

Disposer d’algorithmes de reconnaissance automatique des
especes impliquées dans les collisions utilisables en conditions
dégrads o

2:Meles meles 0.9

Interpolation des observations issues des
capteurs (Occupancy modelling)

Réaliser des modeles de distributions d’especes a partir des
données issues des caméras.

Mise en ceuvre en conditions réalistes (cas
d’usage)

Applicabilité de la méthode développée en conditions reelles.
Etude de faisabilité concernant le flux de données et son analyse.
Validation des modéeles de distribution.




Cas d’'usage | Reduction de points noirs de collisions

1. Identification des points noirs de
collisions en Occitanie

Utilisation couplée de simulation numérique et d’analyse
statistique sur les données BREHAT

o e

Fédération Régionale des Chasseurs

2. Terrain et proposition de scénarios
d’aménagements

Identification de I'occupation des sols, indices de
présence, simulation numerique a fine échelle

Secteurs a

 fort risque
de collision




Cas d’'usage | Reduction de point noir SNCF Réseau Occitanie

3. Comparaison de scénarios

Comparaison des scenarios par simulation numérique et
sélection du sceénario présentant le meilleur rapport

colt/efficacité

Actuel vs Scenario

4. Suivi de Pefficacité des mesures (BACI)

Mise en place de protocoles de monitoring permettant
d’évaluer l'efficacité des mesures mises en ceuvres dont
suivis par pieges photographiques

llllll




Etape 1 | Reconnaissance automatique par Deep learning

Principe géenéral
A partir de tres nombreuses données sur lesquelles les especes sont identifiees, I'entrainement
d’algorithmes permet d’'identifier de nouveaux objets (ici especes)

Probleme opérationnel
* demande des partenaires pour une P
souveraineté sur les donnees pas assurée W iy ‘.ofap'
par les plateformes libres existantes e
* pas de plateformes dédiées a I'annotation = S
d’image pour la biodiversité sy, SN
. . Mot de passe



https://ocapi.terroiko.fr/

Etape 1 | OCAPI — plateforme d’annotation

Fournisseur de . .
. Annotateur Data scientist
données

Présentation

uonelouuy

YOLO Face

en SaaS




Etape 1 | OCAPI — Entrep6t de données

DEPOT DE DONNEES \

Iropriétaire Sélectionner des fichiers

serie

nouvelle série

nouvelle serie

Niveau de confidentialité Opendata

Public V)

o

Démarrer le téléversement

ETerrOiko 2021 - Conditions générales d'utilisation.

Procédure:

1. Remplir le formulaire & gauche.
Tous les champs sont
obligatoires.

Une série vous permet de
regrouper vos fichiers selon votre
classement thématique: méme
propriétaire, méme source, erc...
Attention: le statut des données
d'une série ne peut étre maodifié
aprés le premier téléversement de
fichiers.

2. Ajouter des Achiers dans la
partie a droite.

2. Lancer le téléversement en
cliquant sur le bouton en bas.
Pour votre information,
l'accessibiliteé des fichiers




Etape 1 | OCAPI| — Annotation

X=096 Y=0.69

Yulpes lagopus - Renard polaire - 60575

Vulpes vulpes - Renard roux, Renard,

Goupil - 50585

Alopias superciliosus - Renard a gros

yeux = 66427

Homo sapiens

- = e == ——————

HCE00 HYPERF IRE




Etape 1 | OCAPI — Train

Transfer learning

YoloV5 entrainé sur COCO raffiné sur 30 000 images annotées avec des boites englobantes pour ~15
especes exploitables (mi 2022) affinage en cours pour V1 début 2023

Résultats préliminaires

* YoloV5 entrainé sur COCO
reconnais humain, véhicule,
bétail et animaux domestiques g

. . : g caballus 0.

* Chevreuils et sangliers Tqur“; e
(principales cibles du projet) |
bonnes reconnaissance > 95%

* Bonnes pefforma}nces méeme - 7:Equls caballus 0705
sur vues dégradées g »

e 2:Meles meles 0.9
7:Equus caballus 0.6

2:Meles meles 0.9

2:Meles meles 0.9

2:Meles meles 0.9

7]Equus caballus 0.5

—...I:Equus caballus 0.9 - —




Etape 2 | Modeles de distribution

Principe géenéral
A partir d’'observations ponctuelles etablir une

cartographie de présence voir d’abondance de
I'espece ciblée.

Approche utilisée pour la
construction du modeéle et sa
validation

Utilisation des données existante sur un des
sites SNCF Réseau pour créer un jeux de
données simulées, et valider la capacité
prédictive du modele de distribution.




Etape 2 | Simulation de la présence de Chevreuils

Simulation de dynamique de population et de déplacement locale de
chevreuil

* SimOiko utilisé pour établir le fonctionnement actuel de la population de chevreuil
* SimOiko reproduit trés fidelement ce fonctionnement (comparaison des distances génétiques
observées sur le terrain et prédites par le modéele ~65%)




Etape 2 | Simulation du suivi terrain

Simulation de suivi de terrain

Création d’histoires de captures a partir de la frequentation simulée par SimQOiko et de la localisation
des pieges photographiques

Légende
——+ Axe de la ligne
Dispositifs de suivis =T
. Scenario minimal I.e(a;lér‘la‘
@ Scenario optimal
. . ¥
Fréquentation simulée
3 665
1
% sl |
En Sigal \-"‘l‘u !
D5a Les Marots
4l C
Pujaudrar
{ d 83y
w
Sources : TerrOiko, Fédérations des o P -
chasseurs, SNCF Réseau, Google gl e
"
RESEAU 3
19-11-202°

Site

I N

Fréquentation
IR [ v oot vt
500 1000 1500 2000 |:| Maille sans piége photographique

3 4 5 6 7 8 9 10
Observation



Etape 2 | Modéle de distribution

Légende

A 1 / -~ -
Frequentation il <% e
@ scenario minimal f ._‘,,:7%? .
@ scenario optimal 3

simulée

3665

Effort

Constant Constante

Variable Constante 129,1 ,
Constant Variable 118,3

Variable Variable 119,7

Sources : TerOmo, Fédérations des
chasseurs. SCF Réseau, Google

RESEAU

19.11.200

Résultat 1 : un modeéle simple et validé

Résultat 2 : Opportunité pour le
développement d’une méthode

—— d’optimisation du plan d’échantillonnage
par piege photographiques




Etape 3 | Mise en application

Principe géenéral
Mettre en ceuvre l'intégralité de la chaine de

traitement de maniére automatisée ou semi-
automatisée sur notre site d’'étude.

Probleme opérationnel

 Difficulté de phasage entre la mise en
ceuvre du projet de recherche et le
démarrage du terrain

* Premieres données exploitables début 2023

Un mal pour un bien?

* Au moins 5 sites suivis pluri-annuellement
au lieu d’'un seul

* Augmentation substantielle attendues du
nombre d’especes pouvant étre suivies




Et ensuite | Expansion du concept au risque aviaire (AIGLE)

‘:( Université
Principe général ~" Gustave Eiffel

Transfert d’application au cadre de la gestion du risque de collisions aviaires dans les aéroports.

P X=12695s Y=52770Hz Z=---
Ocapi
[ Sl

minuartia

Canis Familiaris

Homo sapiens

il |
-rﬂ‘fi LT T T ol

Aucune espéce sélectionné




Et ensuite | Analyse des suivis en temps continu

Principe général
Développer les modeles statistique de distribution et de CMR adaptés au suivi en temps continu

OBSERVATION MODELISATION x QCU oo
& EVOLUTIVE

Terrain S
Organisé en sessions Non-respect des
Par des opérateurs hypothéses des modeles | R M A R
| humains | CMR Barbour et al. (2013) _\
— — — = Capture-Marquage- Discrétisation arbitraire
Recapture schofield et al. (2017)
Occupation Perte d'information
Capteurs Deep- Présence/Absence Keliner etal. (2021)
Photo

Son learning Densité

e - - - -

Pas adapté aux

données opportunistes
Choquet et al. (2017)




Remerciements :
Les fournisseurs de données (—-50) dont notamment

i i |
. 1b r{?p{fi'f " T
Fsiratin Regonse 065 ChASSEUTS g I NI = I { _H- | — ' e -

Identifiant

Les annotateurs (~30) en particulier M. Porterie Za daol |
( TerrO IkO ) ! ' Mot de passe

Les collaborateurs et stagiaires sur ce projet : J.P. Tarel
(UGE), O. Gimenez (CEFE), C. Noubissi (UGE), L. Pautrel
(TerrOiko - CEFE), G. Testud (UGE — TerrOiko),... — N\ Al St

faire une demande de création de &

connexion

Merci de votre attention
More information about the OCAPI project on
http://www.ocapi.terroiko.fr

~, Université
)2 £ Gustave Eiffel

CeNTRE D'ECOLOGIE
FONCTIONNELLE
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